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CHUONG 2
A. LIEN KET HAN

1. Bai todn kidm tra

L. Kiém tra cdu kign duge ndi tir 2 ban thép c6 tiét dién 300x10 (mm) va 260x12 (inm) ghép
chdng 1én nhau mét doan 12250 mm, lién két bai 2 dudng han gée canh cé hy= 10 mm va
=250 mm, C4c ban thép sir dung thép CCT38, que hin N46, han tay, phuong phép kiém
tra bang mit thudng, Cu kién chju kéo ding tAm N = 60000 daN. Hé sb didu kign [am vige

“ctia chu kien Ye=1, ‘
2. Kim tra chu kién dugc ghép ddi dAu tir 2 ban thep c6 tiét dién 500x16 (mm), méi néi duge
thye hién bing 2 ban ghép va 4 dudng han gée diy (dudng han viéng ‘géé‘véi trye chu kigén,
'méi phia lién két c8 2 dutmg). Bén ghép c6 tiét dién 500x9 , cac dudng han ge b h = 9
mm va Iy = 500fr_r‘1m‘.' Cécf‘bé_n thép sir dung thép CCT34, que han N42, han tay, phuong .
‘phép kiém tra bling it thut‘mg. Cﬁh_kién chju kéo ding thm N = 60000 daN, Hé 56 didu
Kign 1am vigo ota chu kignyo=1, ' o :

'

=

Bai todn dc dinh lign két ‘
1" Thiét ké (tinh totn vA v&) lién két han déi dhu gita hai bin thép o6 ciing tiét dign 360x14mnm
 chju lyre kéo doc trye N = 1050kN. ITITE SR e
Bit: Thép CCT38, que han N46, han tay, phuong phap kidm tra?bﬁng mét ihur‘mg. )
H§ 56 didu kign Iam vigc cla lién két ye =1 R
© 2. X4e dinh chitu dai dudng han séng (IW.)jva dudng hin mép (w2) ctia lién két gﬁep chdng

‘mft thép gée L180x12 vdi ban thép ddy t = 14 mm., chju lyekéo doc truc'téi da (IN]) cta -
‘thép géc; Theép gée.c6 dign tich tiét dign A = 42,2 em?, curdng d6 tinh todn £= 2250 daN/cm’.
Dudng han gée cé chiéu_.cao,.tié,t dién cic ‘dudng hz\‘n‘ 13 hn=}4 inm!, hp=10 mm, Thép
CCT38, que han N46, han tay, phuong phép kiém tra bing mét thudng: Hé s didu kien lam

vi€e ¥ =0,75. Coi ban thép du kha néng chiu e va cb kich thude ddi xbng du d& bé tf lien

két. e R LT
3. Thiét ké: (tinh todn va ‘v&) lign ké( phiing ndi 2 bin thép c6 1ibt' dign 400x10 chju

. M=5000daNm va Q=6000 daN. Lién két ding dudng han géc ddu va 2 ban ghép, mi bin
ghép tiét dién 13 400x6. L N T N

“Biét: . Thép CCT38, que han N42, hin tay, phuong phip kiém tra bing mét thudmg, Hé

8 didu kién lam vigo ot lién kétyo =1, SR

VI

IIL. BAi todn x4¢ djnh Kha niig

1. Xéc dinh lyc de t8i da (IN] = 2) cia cku kign dirge néi tr 2 bn thép o6 tiét dien 400x14
(mum) dgt d6i dAu, néi bAng 2 ban ghép c6 tiét dién 360x8 (mm) va 4 dudmg hin géc canh
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¢6 hr=-8 mm, mdi dudng han dai (& ly = 320 mm. Thép CCT38, que han N46, han tay,
phuong phép kiém tra biing mét thuomg. H& sb didu kign 1am viée cia chukiény. =1.

Xéc dinh lye doc t8i da ((N] = 7) ciia céu kign 13 1 thép gée L220x150X12. Dau thanh lién
két chdng canh 16n thép gbc vao ban thép mot dogn 450 mm. Bn thép c6 bd day t = 14
mm. Dudng han séng va dudng hin mép cé chidu dai ly =45 cm, ke =35cm, chidu cao
tiét dign hn = 1,2 cm , hp = 1 cm, Thép CCT38, que han N42, han tay, phuong phap kiém
tra bing mit thudmg, Hé s6 didu kién 1am vige ctia chu kién v, =0,75. Coi ban thép du kha
niing chiu lye va cé kich thudc dai rong du dé& bd tri lién két.

B. LIEN KET BU LONG

1. Bai to4n xdc djnh lidn két

1.

Thiét ké (tinh todn va ve) lién két néi chdng 2 ban thép tiét dién 500x16 (mm) chju kéo doc
trye N = 125000 daN, Méi ni ding bu l6ng thudng c6 fu= 1600 daN/em?, foy = 3400
daN/em?, Céc ban thép ding thép CCT38 . He sb didu kién lam vige ctia cu kién ye =1.
(Lién két thudc logi khéng dbi xting).

Xac dinh sb lugng bu long, b4 trf bu 16ng va kiém tra cdc ban thép cua lién két ndi 2 ban
thép tiét dién 500x14 (mm) ch;u kéo doc truc N = 75000 daN. M&i ndi dung bu 16ng thudng
va 2 ban ghép . Céc ban thép ding thép CCT38. H¢ sb didu kién 1am viée ctia chu kign yo=1.

1L Bai toan kidm tra

1.

V& hinh va kidm tra lién két bu 16ng thudng cua cu kién tir 2 ban thép tiét dién 600x14
(mm) ghép chdng 1én nhau mot dogn 200 mm, chju M = 7500 daN.m v& V = 15000 daN,
Lién két gdm 14 bu léng thudng dudng kinh d =24 mm, 13 bu 16ng di = 27 mm, xép thanh
2 cdt (vudng goe vdi trye cdu kign) 7 hang (song song véi trye cAu kién), 2 ¢4t cich nhau
80 mm, céc hing cdch nhau 80 mm., Céc ban thép ding thép CCT38, bu léng cp do bén
4.8. Hé s6 didu kién 1am vigc cta lién két bu 16ng 15 =0,9 . He s6 didu kién 1am vigc clia chu
kién yo =1. (Xem nhur ban thép di duge kiém tra dam bdo yéu cAu chju lyc).

V& hinh va kidm tra lién két bu 16ng va thép co ban coa lién két ndi 2 bin thép tiét dién
500x {4 (mm) chju kéo doc true N = 105000 daN. Mbi ndi dung 2 ban ghép tiét dién 500x8
(mm) va 30 bu l6ng thudmg duémg kinh bu 16ng d = 20 mm, 18 bu léng di = 23 mm, mBi
bén lién két cé 15 bu 16ng xép thénh 3 bt (vudng géc véi tryc chu kién) S hang (song song
véi trye céu kién), cdc cbt cdch nhau 60 mm, cdc hang céch nhau 100 mm. Céc ban thép
duing thép CCT38, bu Iong cAp d bén 4.8, hé sb didu kién 1Am viée cta lign két bu 16ng Yo
=0,9. Hé sé didu ki¢n 1am viéc cia cAukignyc=1. .

111, Bai todn xdc djnh khi niing

1.

V& hinh va xdc dijnh kha niing chju kéo doc:trye ([N] = ?) cla cfu kién tir 2 ban thép tiét
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- ctia cu kign yo =1,

dién 500x14 (mm) ghép chdng lén nhau mét doan 340 mm, lién két bai 16 bu léng thuéng
dudng kinh d =24 mm, 18 bu l6ng d = 27 mm, xép thanh 4 hing 4 c4t dam béo yéu cdu cdu
tgo. Cdo bin thép diing thép CCT38, bu Iong chp dp bin 4.8, h¢ s6 didu kién lam viée cia
lién két bu long ¥6=0,9. H 56 didu kign 1am viée cda chu kign Yo =1, (Lién két & day thuc
logi khong déi ximg).

V&hinh va xéc dinh khd niing chiu ye doc tryc ([N] = ?) cuia cdu kién tr 2 ban thép tiét dién
550x14 (mm) ghép déi du blng 2 ban néi tidt dién 550x8 (mm) va 18 bu 1dng cudng do
cao dudng kinh d = 24 mm, m&i bén 9 bu I6ng xép thanh 3 hang 3 ¢t (khodng chch cdc bu
18ng duge bé trf ddm bao yéu clu chu tgo). L3 bu 16ng c6 dudng kinh d; =27 mm, Mit ma
sit ddnh sach biing bin chai sit. Thép lam bu 1ng cudng d6 cao cé cudng dj (e thi tidu
chuln fs =11000 daN/em?, Céc bin thép cé cudmg d§ tinh todn £=2150daN/cm?, Hé sb
didu kién Am vige cta iién két bu léng cuimg d6 cao ys = 0,85."H$' 56 didu kién lam viéc

CHUONG 3

1 Bai tofn kidm tra
1.

Haly kiém tra ddm thép sau theo didu ki¢n bén: Ddm o6 tiét dién chir T 1§ hop han, hai canh

- nhu nhau tiét dign 13 450x18 (mm) va ban bung 14 1400x8 (mm), chju Mymu=240000daN.m

v Vinu=75000daN. Dém duge 1dm ti thép CCT38, Hg s8 dibu kign 1am viée cta ohu kign

Yo =1. Ddm khong cé gidm yéu tiét dién. Tai tiét dién dim €8 Minax lyze ‘cﬁl V=0 va c6 Vpyax

memen M=0,"

Hiy kiém tra 8n dinh cye b cita ban cdnh va bin bl,mg,» néu bign phdp Xt ly néu khdng dim ‘
" bio didu kign 8n djnh cuc b (v& chu tao 'va xdc djnh kich thudc cy thé) cho dim thép tiét
_-dign chtr 1 18 hop han (hai cdnh nhu nhau) chiu tai trong tinh, ¢4 tiét dién ban canh 600x20

(mm) vA ban byng 14.1750x14 (mm). » S
Hiy kiéiﬁ tra khd niing chju iu’c ciha suom diu d?mi. Dém thép c6 tiét dién chﬁ' ]‘ b hqp han,
hai canh nhu nhau tiét dién 13 350x20 (mm) va ban bung 13 1600x10 (miu), sudn gbi diit 3

L0 dBu miot dAm c6 tide dién12350x14 (mm), Dim duge 14m tir thép CCT38. Phan Iye gbi tya
+ the dung vao sudn dlu dhm P =120000daN. 1§ s6 didu kign lam viéc cda chu kien ye=1.
Kidm tra bén, kifm tra véing vi tinh lién kéf_hé_n gitia cénh‘y;dji‘ ‘bpng' cda ddm tA hop sau:.

Dim don gidn nhip L=10m chju tdng t4i trong phin b6 ddu tieu chufn -q‘°=4SkN/m, hé sé

* " do tin oy cva ti trong yo=1;15, DAm c6 tiét dién chit T ghép tir 3 bin thép, kich thuée mdi .

ban cénh 1A" 300x16mm va bén bung’ 13- 1000x8mm, Dim lam biing thép CCT34. He 'sb

‘ didu kign 1am viée . =1. D§ véng cho phép 14 [A/l] =1/400. Han tay,que han N46,

 IL B toin chon tiét difn’



1. Vidt bidu thire lya chon chidu cao hep 1y cia dim (h). Chen h cho céc trudng hop sau (phén
tich vi sao chon nhu viy):

a. hmex = 1,65 m bmin=1,45m hd=135m,
b, hmex = 1,45 m hmin=1,25m hw=1,35m.
c. hmax= 1,40 m Buin=1,10m he=1,55m.

2. Xéc dinh kich thudc tiét dign ban canh cia dim thép tiét dién chir 1 t8 hop hin (hai canh
nhu nhau), chjy Mmw=300000daN.m. Ban byng cua dAm c6 kich thude tiét dién
1500x10(mm). Dim dugc lam tir thép CCT38, H§ 8 didu kién lam viéc cia chu kién ye =1.

3, Chon kich thude tiét dién ban bung (hw =7ty ="7) vd chidu cao tiét dién (h =7) cla dém
thép td hgp han. Dim ¢6 Vinu=85000daN, bd day ban canh da xdc dinh tr=25 mm va céc
s6 liéu gidi han vé chidu cao tiét dién ddm da duge xdc dinh: hme=1,65m , hnin=1,25 m va
hwt =1,2m. Dam duge lam tir thép CCT38. Hg s didu kién lam viée cia chu kién ye=1.

111, Bai toan x4c dulh kha ning

Hiay x4c dinh Miax V& Vinux clia dAm thép sau: Dim c6 tiét dién chit I td hop han, hal cénh
nhu nhau tiét dién 12 400x18 (mm) va ban byung 12 1200x8 (mm), dim duge 1am tir thép
CCT38. Hé sb xét dén didu kign dn dinh tdng thé cta dim dal duge xhe dinh 12 v = 0,75,
Hé sb didu ki¢n lam vige cia chu kién y. =1, Tai tiét dién dim ¢6 Mmnax lyrc citV=0vach
Vinax mémen M = 0. DAm khéng c6 gidm yéu tiét dién,

CHUONG 4

1. Bii todn kidm tra

1. Kidm tra &n dinh tdng thé cta cdt thép sau: COt c6 tiét dién td hgp dang chir H hai canh nhu
nhau, ban cénh tiét di¢n 360x18 (mm), ban bung tiét dién 360x10(mm). Chidu dai tinh toan
chia cdt d3 x4c dinh duge 1a: 1x=1200cm, y=840cm. Tiét dién cbt cb tryc x song song Vi bé
rong ban canh, truc y vudng gde vdi b rong ctia ban cénh. Cjt chju nén ding tdm N
=230000 daN. C6t duge 1m tir thép CCT38. Hé sb didu kign [am viée cta chu kign yo=1.

2. Kiém tra 8n dinh cyc b ciia cft thép chju nén ding tdm sau: Cot c6 tiét dién td hop dang
chit H, hai cdnh nhu nhau, bén cdnh tiét dién 300x16 (mm), ban bung tiét dién 300x8 (mm).
Chidu dai tfnh toén cta cft da xdc dinh duge 1a: [k=1000 cm, ly=700cm. Tiét di¢n cft cé
truc x song song véi bé rdng ban cAnh, truc y vudng gde voi b2 rdng cia ban cénh, Cjt dugc
lam tir thép CCT38. Hé s6 didu ki¢n lam vige cia chu kign ye =1.

3. Kibm tra én dinh tdng thé déi véi phuong trye 4o cia cét réng 2 nhnh chiu nén diing tm
N = 230000daN. Nhénh duge lam bing thép hink [40 , hai nhénh ghép bin cénh hudng vao
nhiau, diit cAch nhau (tinh tir mt ngoi) h = 55 cm va dugc lién két v6i nhau biing cée ban
gifing tiét dién 350x10 (mm) dit cch nhau 150 cm (khoang cdch tim ciia céc ban gifing).
Ban gifing lién két han vdo nhénh, Chidu dai tinh ton ciia cdt ddi véi phuong tryc do dd xéc
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dinh duge 12: =700 cm, Tiét dién cft ¢6 trye x 14 trye do, trye y 14 trye thye, Cot duge lim
tir thép CCT38. Hé s8 didu kign 1am viée cita cu kién Yo =1. (Theo phurong tryc thye cot di
dugc kiém tra ddm bdo yéu chu chiju lyc).

Thép hinh [310 ¢ cdc dfic trung hinh hoce cia tiét dién nhu sau:

- Dién tich tiét dign: 61,5 cm?
- Mémen quén tinh déi véi tryc song song vdi ban byng; 760 cm?
- Bén kinh quén tinh déi véi truc song song véi ban bung: 3,5lcem
- Khodng céch tir trong tdm tiét dign 6i mép ngodi bdn byng: 3,05 cm

4. Kiém tra bln ban gidng va dudng han gée lién két ban gifing vio nhénh cft cia ¢t r8ng 2
<. nhdnh chju nén ding tdm N = 210000daN, Nhanh dugce 1am bi‘i}ng thép hinh [36 ., hai nhanh
ghép bin cinh huéng vio nhau, djit cdch nhau (tinh tir mat ngodi) h'= 75 om va dugc lien®
két v&i nhau bing céc ban gling tibt dign 300x10 (mm) dgt céch nhau 120>cv:m (khodng céch
tAm ciia chc bén glﬁng) H¢ 58 ubn doc cta ot déi véi phuong tryc 4o di duge xdc dinh Ja:
px=0,8523 . Thép 1dm cft c6 cudng df tinh todn £=2250 daN/em?, Thép Tam ban giling c6
oudng d6 tinh todn £ =2150 daN/em? , £,=1250 daN/em2 ‘M6 dun dan hdi cua thep

E=2,06.106daN/cm?, Pudng hin géc lién két ban giling vio nhdnh c6t c6 chidu dai 30 e,
chidu cao (it dign =8 mm, fur= 1800 daN/em? , fy = 1550 daN/om, Br=0,7, Bi=1. H¢
s didu kién Iam v‘iéc cla chu kién e =1 Khodng céch ‘tl‘ivl‘rong tﬁlﬁ tiét dién \Lﬁép hinh [36
. dén mép ngodi ban (J\mg cla néblé 2,99 em, » L : . ) ; L
*5. Kidm lra'l‘d‘mé ﬁﬁng chiﬁ Iyc civa thanh bung trong gt fang 2 nhdnh chju né‘n.udl’mg tim N= - l
225000 daN; Nhénh duge Jam bing thép hinh [33 , hai nhdnh ghép bin canh hudng vao
nhau, dit céich nhau (tnh tir miit ngoal) h = 75 cm, He thanh byng ¢6 50 & tam gide khong
“¢6 thanh ybung ngang, thanh bung nghiéng véi nhdnh cot mét géc'a = 450, Hé s6 ubn doc -
ciia cft theo phuang tryc 4o di duge xdc djnh (p; =0,8674 ;vThhhh»bur')g 1a mvé‘t ,thép géc
L50x5 di¢n tich tiét dign 13 4,8 cm3, bén kinh quén tinh nho nhét cda tiét dién 12 0,98 cin,
Thép hinh [33 ¢6 khoéneg‘éééh - (rqng thm tiét dién dén mép ngoai ban burig clanéla .
2,90 cm. Thép.1am bt c6 cudmg d6 tinh todn £ = 2300 daN/em? va mé dun din hdi E =
12,0610 daN/em?, Hg s didu kién 1am vige cda chu kién y. =1, cda thanh bung y,=0,75,

1L Bai tosn thiét ké

1 Xée djnh chidu dai tinh todn déi véi tryc y (Iy=?) clia ot thép saw, dé cot dat ditu k‘iényd(‘)ng .
dn dinh khi chju nén ding tim. Cot cé tidt dién t8 hop dang chit H hai canh nhu nhau; ban
. cénh tiét dién 400x20 (mm), ban bung tiét dién 500x10 (mm), Chidu dai tinh todn cua cft
dbi'vei trpc x da xéc.dinfl duge 1a: L=1350 cm. Tiét.dién ¢bt'chd truc x song song véi bé

réng ban céinh, trye y vubng g6c voi bl tdng ciia ban cénh, :

2. Xc dinh khodng chch 2 nhénh (Cye=7) cita cot thép chiu nén diing tam theo didu kién ddng
8n dinh va chon chidu cao clia tidt dién cft (h = 7), Nhénh dugc lam b%xng thép hinh [36, ﬁai
nhédnh ghép ban cdnh hudng vao nhau va duoc lién két véi nhau by hé thanh bung tam gidc
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khéng c6 thanh byng ngang, thanh bung nghiéng véi nhénh cft mt géc 0=45% Thanh byng
12 mt thép gbe LSOxS dién tich tiét dign 12 4,8cm?. Chidu dai tinh todn clia ct dd xdc dinh
duge 1a: 1=1000cm, 1,=700cm, Tidt dién cot 6 truc x 1A tryc 4o, tryc y 1 truc thye,

Thép hinh [36 ¢é céc dic trung hinh hoc coa tiét dién nhu sau:

- Dién tich tiét dién: 53,4 cm?
- Ban kinh quén tinh d8i véi tryc song song véi conh: 14,3 cm

- Bén kinh quan tinh déi véi truc song song vdi bung: 3,38 em
- Khoang céch tir trong tAm tiét dién t6i mép ngodi ban byng: 2,99 cm

III. Bai tofin xdc dinh khi niing

1.

Xe dinh kha niing chju nén diing tdm ctia c{t thép sau theo didu kién 8n djnh tdng thé ([N]
=9). Cot c6 tiét dién t& hop dang chit H hai cénh nhw nhau, ban cénh tiét dign 450x25 (mm),
ban byng tiét dign 500x10(mm). Chidu dai tinh todn ctia cft d xdc dinh duge Ja: [,=1200cm,
1,=600cm, Tiét dién cdt c6 tryc x song song véi b3 rong ban canh, tryc y vudng goc vdi bd
rong clia ban canh, Ct duge lam tir thép CCT38. HE 8 didu kién lam viéc clia chu kién Ye
=1,

. Xde dinh kha néing chju nén dang thm ciia cft réng 2 nhanh ([N] =7). Nhénh duge lam bing

thép hinh {36 , hai nhanh ghép ban cdnh hudéng vio nhau, dt cdch nhau (tinh tir m#it ngoai)
h=70 cm v dugc lién két v&i nhau bdsi hé thanh byng tam giéé khéng cd thanh bung ngang,
thanh bung nghiéng v6i nhinh ¢dt mdt goc o=45°. Thanh b.\mg 12 mdt thép gbe L50xS dién
tich tiét dién 12 4,8 cm?, Chidu dai tinh toan cha cdt dd x4c dinh duge 1: L,=1100 cm, k=770
cm. Tiét di¢n cOt ¢ truc x 14 tryc do, tryc y 1 trye thye, Cot duqe [m tir thép CCT38. Hé
sb didu kién 1dm viée cha chu kién y. =1.

Thép hinh [36 ¢6 céc diic trung hinh hoc ciia tiét-dién nhur sau:

- Dién tich tiét dién: 53,4 cm?
- Mémen quan tinh ddi véi tryc song song vdi ban byng: 611 em?

- Ban kinh quén tinh ddi v6i trye song song véi bin bung: 3,38 cm
- Khoaing céch tir trong tAm tiét dién t6i mép ngodi bin byng: 2,99 em



CHUONG 5

1. Chon dang tiét dign tir 2 thép géc cho thanh xién dhu dan va phan tich vi sao Iya chon nhu
véy cho céc tnrdmg hop sau:
a) Gian khéng c6 hé thanh bung phén nhe,
b) Gin cb hé thanh bung phan nhd,

2. Chen dang tiét dign i 2 thép géc cho thanh cdnh nén cta gidn, phin tich vi sao lya chon
nhu viy? Thanh cdnh ndy ¢é chidu dai tinh todn nhy sau;
ﬂ) ly =7 lx »
b) ly = ]x .
3. Chen dang tiét dién tir 2 thép géc cho thanh byng xiéh (khéng phai thanh xién diy din) cia
gidn c6 hé thanh bung phin nhd va phan tich vl sao lira chon nhyr vay? ‘

4, Chon dang tiét dién tr 2 thép géc cho.thanh bung (khéng phéi thanh xién va thanh dimg
diu dan) cuia gian khéng cs h¢ thanh byng phan nhé va phén tfeh vi $0 lyra chon nhu vgy?
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