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LOI CAM ON
Trong su nghiép cng nghiép hod, hién dai hoé caa dat nudc, nganh xay dyng co
ban dong mét vai trd hét sic quan trong. Cung véi su phét trién manh m& ciia moi linh
vuc khoa hoc va cong nghé, nganh xay dung co ban da va dang c6 nhitng buéc tién dang
ké. Bé dap tng duoc cac yéu cau ngay cang cao cua xa hoi, chlng ta can mot nguon
nhan lyc tré 1a cac ki su xdy dung c6 da pham chit va ning luc, tinh than cong hién dé
tiép budc cac thé hé di trude, xay dung dat nudc ngdy cang van minh va hién dai hon.
Em xin chan thanh cam on cac Thay, Co giang day tai Truong Pai hoc Xay Dung
Ha Noi da tan tinh giang day, truyén dat nhitng kién thirc quy gia ctia minh cho em ciing
nhu cac ban sinh vién khac trong sudt nhitng nim hoc qua.
Dic biét em xin cam on sy nhiét huyét, tan tinh huéng din cua cac Thay giéo:
TS.GV:Nguyén Trung Kién— B mén Co hoc két ciu.
THS.GV:Nguyén Hong Minh— B6 mén Cong nghé va quan Iy xay dung.

Em xin chan thanh cam on cac Thay da hd trg ngudn tai liéu va dong vién trong
suét thoi gian qua dé em c6 thé hoan thanh do an ngay hom nay.

Trong pham vi d6 an tot nghiép cua minh, em di ¢ géng dé trinh bay cac phan viéc
thiét ké va thi cong cong trinh: “Ky tic x4 dai hoc”.

Noi dung caa do an gom 3 phan:
Phan 1: Kién truc (10%)
Phan 2: Két ciu  (45%)
Phan 3: Thi cong (45%)

Thong qua do an tét nghiép, em mong muén c6 thé hé théng hoa lai toan bo kién
thire d hoc ciling nhu dua giai phéap vat liéu va két cau méi vao trién khai cho cong
trinh. Do kha nang va thoi gian han ché, d6 an tot nghiép cia em khong thé tranh khoi
nhitng sai sot. Em rat mong nhan duoc sy chi day va gop y cua cac Thay Co ciing nhur
cuia cac ban sinh vién khac dé cd thé thiét ké dugc cac cong trinh hoan thién hon sau
nay.

Ha No6i, ngay 12 thang 6 nam 2024
Sinh vién

QUACH QUOC KHANH
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PHAN I. KIEN TRUC.
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GIAO VIEN HUONG DAN : TS.NGUYEN TRUNG KIEN
SINH VIEN THUC HIEN : QUACH QUOC KHANH
LOP : 64XD5
MA SO SINH VIEN + 111264

NHIEM VU:

GIOI THIEU VE CONG TRINH.

TiM HIEU GIAI PHAP THIET KE KIEN TRUC CUA CONG TRINH.

TIM HIEU GIAI PHAP KY THUAT CUA CONG TRINH.

LUA CHON GIAI PHAP KET CAU CHUNG CHO CONG TRINH.

BAN VE KEM THEO:

KT-01:

KT -02:

KT -03:

KT -04:

MAT BANG KIEN TRUC, TANG 1, TANG 2.
MAT BANG TANG DPIEN HINH,TANG 7, TANG MAI.
MAT DUNG TRUC 1-10 VA TRUC A-D

MAT CAT A-A VA MAT CAT B-B
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CHUONG 1. GIOI THIEU CHUNG CONG TRINH.
1.1.Tén cong trinh, nhiém vu va chirc ning cua cong trinh.
1.1.1.Tén cbng trinh.
- Téncdng trinh : Bénh Vién Ninh Binh.
1.1.2.Nhiém vu caa cong trinh.

- Trong nhitng nam gan day Tinh Ha Nam rat can c6 duoc co sé vat chat khang
trang, hién dai nham dap (ng nhu cau kham chita bénh ciia ngudi dan ciing nhu
thu hnhan tai vé cdng hién cho huyén nha. Bé khdng con canh ngudi dan phai tha
huong 1én chdn thanh thi noi nhitng bénh vién tuyén trén qué tai, dong dbc...hét
stc kho cuc. Pic biét sau trai qua nhitng dai dich 16n nhue COVID-19 cho thay
viéc dau tu co s& vat chat cho bénh vién 1a hét suc can thiét. Vi vay tinh Ha Nam
d3 quyét dinh dau tu bénh vién da khoa huyén Thanh Liém dé dap ung cap thiét
nhu cau kham chira bénh cua ngudi dan
1.2.1. Pia diém xay dung.

- Toa lac tai Phuong Ninh Thanh, Thanh phd Ninh Binh.
1.2.2. Hwéng cong trinh.

- Huong chinh cua cong trinh 1a hudng Nam.
1.2.3.Ranh gii cng trinh.-

- Phia Pong: Tiép giap voi khu dan cu.

- Phia Tay: Tiép giap vai duong qudc 16.

- Phia Nam: Tiép giap vai duong quoc 19.

- Phia Bac: Tiép giap véi khu dan cu.
1.2.4.Dién tich khu dat.

- Dién tich khu dét xay dung la: 2000 m?

1.3.Giao théng quanh cbng trinh.

- Cong trinh nam trén nat giao giira 2 truc giao thdng chinh , ngoai ra xung

quanh khu vuc cdng trinh con c6 cac tuyén duong Ion kKhéc.
+Thuan lgi: Mot trong nhiing thuan lgi 12 viéc tiép can va van chuyén vat liéu
xay dung dé dang hon. Vi cong trinh nam trén truc giao théng chinh, viéc dua

vat liéu tir nha may dén cong truong sé& nhanh chong va tiét kiém thoi gian.
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Pong thoi, viéc di chuyén céac thiét bj va may méc ciing thuan tién hon, gitp
ting ning suit céng viéc.

+Kho khan: Lam viéc trén truc giao théng chinh cé thé gay anh huong dén giao
thong, gay Un tic va kho khin cho nguoi di dudng. Dong thoi, viéc quan Iy an
toan giao thong ciling 13 mot thach thire, doi hoi sw chd y va can trong dé dam

bao an toan cho ca cong nhan va ngudi dan xung quanh.

1.4.Pdc diém cong trinh.

Cong trinh nam tron trong khu dat caa d6 thi, c6 phong cach kién trdc hién dai,
phu hop vai bo mat d6 thi va canh quan xung quanh.

Cong trinh ¢o vi tri thoang dep , tao diém nhan dong thoi tao nén sy hai hoa
hop 1i va hién dai cho tong thé quy hoach thanh phd.

Khu dat xay dyng cdng trinh bang phang , hién trang khong c6 cong trinh cii,
khdng c6 cong trinh ngam bén dudi nén rat thuan tién cho viéc thi cong va b
tri tong mat bang.

Diéu kién khi hau tét, da c6 cac hé thdng ha tang ky thuat xung quanh.

1.5.Tong hop cac thong sé cong trinh.

Dién tich cong trinh: 1248 m?

S6 tang : Cong trinh gom 7 tang va 1 ting tum( tang mai)
Cong trinh ¢6 chiéu cao la:

+ Tur cbt mat dat tu nhién 1a : 30.5 m, tir c6t 0.00 1a: 29.5 m
Kich thudc cong trinh:

+ Chiéu dai: 52 m

+ Chiéu rong: 24 m

+ Chiéu cao: 29.5 m

Chiéu cao céc tang:

+ Tang1:39m

+ Tang 2-7: 3.6m

+ Tang tum (tang mai) : 4 m
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CHUONG 2.GIAl PHAP KIEN TRUC CUA CONG TRINH.
2.1.Giai phap mit bing.

- Cong trinh gém: 7 tang, 1 tang tum.
- Mat bang 1a khau quan trong nham thoa man day chuyén cong nang.

e Tang 1: C6 chiéu cao tang 1 12 3.9 m, dwoc b tri 1am sanh truc va phong 18
tan cua nhan vién , phong cho, phong tiép nhan ,phong xét nghiém ,phong phat
thudc,phong hoi chan, phong cap ciu ,phong nghi cia nhan vién,... Bé tri 2 thang
may (thiét ké thang may Mitsubishi 1000kg, s6 ngudi van chuyén: 14 — 15 nguoi,
van téc: 60 m/p cho thang nho; van téc: 90 m/p cho thang 16n) xuyén suét tir ting
1 1&n tang mai dé tao sy thuan tién di chuyén giira cac tang .Mat thang bo & vi tri
trung tdm giira nha (dung thém thoat hiém khi toa nha xay ra su ¢6 va 1 thang thoat
hiém ngoai nha truc 11-12 cua cong trinh d&é dam bao thoat hiém tét nhat khi co su
cb xay ra do bénh vién thuong tap trung rat dong nguoi.

Tang 2— 6 (Tang dién hinh): Chiéu cao tang 2 1a 3,6 m dugc bb tri theo chiic ning
chu yéu dé kham va diéu tri ciing nhu chira bénh cho céc bénh nhan tai vién bao gom
cac phong : kham noi tong hop, ngoai tong hop , phong diéu tri chung, phong xét
siéu &m va x quang va céc khoa khac nhau....Tir tang 3 dén tang 6 1a noi luu trG cua
cac bénh nhan diéu tri dai ngay . Cac phong déu co ctra s6 dé lay anh sang ty nhién

va gio troi tao cam giac mat me, tranh lay bénh.

Tang 7 : Chiéu cao tang la 3,6m dugc b tri theo chiic nang chu yéu dé diéu
trj cling nhu chita nhitng ca bénh ning can can thiép dén phau thuat va hdi sic tich
cuc bao géom cac phong: Phau thuat, hoi stc tich cuc, truong khoa, diéu dudng, chuan

bi, thu thuat,phong hoi nghi, dung cuy, hd so,...

Tang tum va mai: Chu yéu dé cac thiét bi van hanh, két nudc, cot thu 16i,. .

e Tuan thu chi gigi duong do va khoang Ui cong trinh cling nhu mat do xay
dung theo quy hoach chung. Chiéu cao cong trinh dam bao d6 cao tinh khong
theo
cong van phé duyét.

« Hinh dang cdng trinh dam bao phu hop véi canh quan caa khu vuec, hai
hod vai céc cong trinh 1an can, khai thac hiéu qua yéu t6 vi tri cua khu dat, c6
tinh kha
thi v& mat kinh té cua du 4n dau tu va thuan tién cho viéc bao dudng, sira
chtra trong qua trinh st dung.
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2.1.2.Phan néi.

- Tang1
+ Mt bang tang 1 c6 dién tich : 1026.72 m?
+ Chure ning:1 phong truc, 1 nha an sinh vién,1 quay béan hang, 2 thang bo va
2 thang may, 1 khu vé sinh chung,..
+ Chiéu cao tang: 3.9 m
- Tang 2:
+ Mt bang tang 2 c6 dién tich : 1026.72 m?
+ Chure ning:1 phong doc sach, 1 kho dé sach, 1 phong tin hoc, 1 phong gui
d6, 2 thang bo va 2 thang may, 1 khu vé sinh chung,..
+ Chiéu cao tang: 3.6 m
- Tang 3- tang 7:
+ Mat bang tang dién hinh c6 dién tich : 1026.72 m?
+ Chure ning: 14 phong & cho sinh vién, mdi phong c6 nha tam, vé sinh riéng,
2 thang bd, 2 thang may.
+ Chiéu cao tang: 3.6 m
- Tang mai:
+ Mat bang ting mai c6 dién tich : 1026.72 m?
+ Chtrc nang: 1 phong van héa van ngh¢ sinh vién, 1 san choi va 1 phong
chuan bi, 2 thang bo, 2 thang may va 1 khu vé sinh chung.
+ Chiéu cao tang: 3.5 m

Bang thé hién chiéu cao nha:

Tang S6 luong tang Chiéu cao(m)
Tang 1 1 3.9
Tang 2-7 5 3.6
Tang mai( tang tum) 1 4

Bang 1. 1. Bang thé hién chiéu cao ting nha.

2.1.2.C4c yéu t6 anh hwéng dén kién truc.
- Yéu t6 cong ning cia kién tric:

+ Co ciu tong mat bang ciing nhu co ciu toa nha chinh duoc bé tri gon
gang, mach lac.

+ Céc chure ning trong cong trinh duoc bd tri hop ly, thuan loi vé mat
t6 chuc khdng gian. Khéng gian 1am viéc, khu vé sinh, cau thang,
sanh tang déu duoc tiép xdc voi anh séang tu nhién tao nén mot moi
trrong lam viéc thoang dat, tién nghi va hién dai.

+ Sanh chinh dwgc b tri phan tach rd rang véi muc tiéu phuc vu khéi

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH

SVTH: QUACH QUOC KHANH
MSSV: 111264 LGP: 64XD5



25

van phong lam viéc va khu vuc luu trir, phuc vu ban quan ly toa nha va
dam bao thoéat ngudi khi ¢6 su cd.
- Yéu t6 tham my kién trdc.

+ Pam bao su hoa nhap, twong thich véi canh quan do thi.

+ Céng trinh duogc thiét ké theo xu huéng kién trdc hién dai.

+ Ngbn ngit kién tric dugc t6 hop bang nhirng hinh khéi mang tinh co
dong, c6 nhitng van luat tiém tién giam dan tao hinh vitng chic, tao
nén mot tong thé hai hoa théng nhit.

+ Cong trinh duoc thiét ké, trang tri, hoan thién bang nhitng vat liéu cao
cAp nhung da san xuat trong nude nhu: cac loai da 6p lat ty nhién, céc
tam chan nang lap dat trén mat ding cong trinh tai huéng Nam- Bic,
cac loai kinh cao cap ngin tia cuc tim. Son mau trang nha, hién dai,
khong dung cac mau ndng cho ngoai that ciing nhu noi that cong
trinh.,

- Yéu t6 moi truong ( Kién trdc sinh thai).

+ Tan dung tbi da nhirg diéu kién ty nhién canh quan, dap tng nhitng yéu cau
vé vi khi hau, méi treong sinh thai.

+ Toan bo khdi van phong lam viéc ¢6 tam nhin rat dep thoang dang, 4n
tuong,...

+ Lai thang va cac khu vé sinh dugc b tri phia sau dam bao théng gié va anh
sang tu nhién.

+ Vi tri khu vé sinh thiét ké kin d4o, thong gi6 tu nhién tét.

+ Xung quanh cong trinh bd tri hé théng cay xanh, tao cam giac méat me.

- Yéu té kinh té - k¥ thuat trong xay dung.
+ Cong trinh duoc thiét ké vai ludi cot hop Iy nham tdi wu hda cac khong gian
st dung.
+ Su thdng nhat vé ludi cot dem lai kha ning tiét kiém vé két cau cong
trinh ciing nhu dién hinh hod trong cong tac thi cong xay dung vé sau.
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~ @ Lat gach CERAMIC KT 300x300 mau ghi sang.

- J/ @ Vira XM-Cat mac 75 tao phfmg (20 mm).

- @ San BTCT d6 tai chd( day theo két ciu).
L @ Tran thach cao phing son tring.

@ Lat gach CERAMIC chéng tron KT 300x300 mau
ghi sang.

@ Vira XM-Cat mac 75 danh déc vé phia ga thu ( 25
mm ).

!

@ Lép chong thim dan hdi SIKA vén thanh cao 300.
@ San BTCT d6 tai chd day theo két cau.

) @ Tran thach cao chéng am khung xuong ndi KT:
“——  600x600 khung theo quy trinh nha cung cap.
@ Lat gach CERAMIC KT 300x300 mau ghi sang.

-__/ @ Vira XM-Cat méc 75 tao phing (25 mm ).
@ San BTCT d6 tai chd( day theo két cau).
‘@ Tran thach cao phing son tring.

@ Lat gach TERAZZO mau tiéu KT 300x300.
@ Vira XM-Cat mac 75 danh dc 1% vé phia ga thu

( 25 mm).
-< @ Lép gach 16 chong nong day (40 mm ).

@ Lép chong thim dang tim kho nong.
@ San BTCT do tai chd( day theo két cau).

2 Tran thach cao phing son tring.

o Ting mii:

@ Vira XM-Cat mac 75 danh doc 1% vé phia ga thu
( 25 mm).
Lép gach 16 chdng néng day ( 40 mm).

JA

Lép chong thim dang tam kho nong.
San BTCT d6 tai chd day theo két cau.

e
o
a
s

@ Lép vira trat trin XM—Cat méc 75 day 1.5 cm.
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2.2.Giai phap mat ding, quy hoach ctia cong trinh.
2.2.1.Giai phap kién tric mit ding.

- Mat déng cong trinh 1 thé hién kién tric bén ngoai, 12 bo mat cua toa nha duoc
xay dung. Mt ding cdng trinh gop phan tao nén quan thé kién trac.

- St dung, khai thac triét dé, hién dai véi ctra s6 bang kinh 16n, tuong ngoai dugc
thé hién bang nudc son sang, két hop véi véach kinh lon.

- Giai phap mit dang tuan tha cac tiéu chuan don gian, hién dai, nhe nhang, phu
hop véi cong ning cua 1 nha cao tang, phu hop véi canh quan dé thi.

- Mt dung cdng trinh thé hién sy don gian, hai hoa, khic triét voi dudng nét
khoe khoan.

- Céc ban c6ng, logia phan tang. Ty ¢ gitta cAc mang dic va rdng giira cac 6 cira
s6, vach kinh va tuong dic dugc nghién ciu ki ludng dé tao ra nhip diéu nhe
nhang va thanh thoat.

2.2.2.Giai phap vé quy hoach.

- Do thé dat ndi vao cong chinh 13 54m, quay ra duong giao thong chinh va duoc
bd tri m& rong ¢ phia trong tda nha, dwoc lui vao vi tri quan trong nhat.

- Do dat xay dung tai Thanh Phd HO Chi Minh nén c6 sb lugng nguoi va xe ¢o
kha 16n . Nén ching ta cd thé bé tri tang ham guri xe.

- Hudng giao thong chinh 1a huéng Pong- Tay, 1 phia khac cling giap duong
qudc 16 theo hudng Bac Nam, con lai 2 hudng giap véi cong trinh lan can.

- B4 tri 1 cong ra vao dé thuan tién cho kiém soat luong xe ra, xe vao cong trinh,
nhu thé thi vin dé kiém soat s& dé hon va s& d& ton kém. B& tri 1 phong bao vé
& cong cong trinh. Khi ra, vao xuat trinh gidy to va kiém soat chat chg.

2.3.Giai phap mit cat cong trinh.

- Tang ham, cao 3m phl hop véi khong gian dé xe.
- Tang 1 la khdng gian xu ly hanh chinh, va phong hoi trudng duoc thiét ké cao
3.9m.

Céc tang tir 2-7 déu duoc thiét ké vai chiéu cao 3.6m phi hop voi khong gian
lam viéc hanh chinh, cing tin va phong & . Phi hop véi diéu kién kinh té va
viéc lap dat cac thiét bi diéu hoa khong khi gitp khong khi trong lanh méat me
hon. Hé két cdu toan nha duoc thiét ké ban san, dam két hop véi hé cot va
vach dam bao chiéu cao théng thily cho cac phong  du 16n ciing gop phan gilp
khong gian phong tro nén rong rai hon.
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2.4.Giai phap hoan thién cong trinh (Giai phap vé hinh khdi céng trinh )

- Hoan thién cong trinh 1a céc cdng viéc nhu hoan thién noi that, son phu, lp dat

c4c thiét bj va hé thong, kiém tra va bao tri cudi cung dugc thuc hién.

- Muc tiéu caa budc hoan thién cong trinh 1a dam bao rang cong trinh dap ung

dugc yéu cau chit luong, an toan va thim my trude khi duoc ban giao cho

nguoi sur dung.

- Giai phéap hoan thién thé hién sy tan tim va chuyén nghiép cua cac nha thau va

cong nhan xay dung. N6 ciing thé hién sy ton trong va quan tim dén ngudi sir
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dung cong trinh, dam bao rang ho c6 mot moi trudng an toan va tién nghi dé
lam viéc hoac sinh hoat.

- Ngoai ra no ciing can tuan tha cac quy dinh va tiéu chuan vé xay dung, an toan,
va méi trudng. Cac cong trinh can tuan tha cac quy dinh phép luat vé xay dung,
bao vé moi trudng, va dam bao an toan lao dong. Pidu nay dam bao ring cong
trinh dugc xay dung va hoan thién theo ding quy trinh va dap ung dugc cac yéu
cau vé chat lugng va an toan.

- Pdi vé6i cong trinh dang 1am thi ¢6 hinh khéi cdng trinh vuéng van , sach s& véi
nhitng hinh khéi dugc cat got ki cang két hop véi vat liéu cao cap lam diém
nhan tao nén su sang trong caa thanh phé.

- Toan bo khéi da ceramic 1at nén nha tao khéng gian sang trong céi ma, nhe
nhang than thién. Lbi vao tang 1 duoc nang cao 1 m so véi cot mat san tao bé
thé cta 1 trung tAm luu trit. Ciing nhu thong thoang cho tang trét caa tda nha.

- Phan than cong trinh vuon cao dugc két hop hai hoa bai nhitng duong nét kién
trac kinh dién va hién dai. Hinh khéi duoc két hop véi trang bi noi that hién dai.
Lam sinh dong thém va phu hop véi nhu cau sir dung.

- Mau séc cong trinh duoc ding mau séng, riéng khdi dé san dung da ceramic
mau sdm va mai dan da trang tri. Két hop voi mau xanh nhat caa cta kinh tao
cho cbng trinh c6 sy hoa nhap cao.

- Vi thiét ké sau sic nhu vay s& mang lai cho khu vuc néi chung va quan thé khu
vuc noi riéng, nang cao kién trdc canh quan d6 thi va la diém nhan gop phan

hoan thién buc tranh kién tric tong thé cua thanh phd.
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CHUONG 3.GIAlI PHAP KY THUAT CUA CONG TRINH.

3.1.Giai phap thong gio

Théng gi6 1a 1 trong nhitng yéu cau quan trong trong thiét két kién tric, nham
dam bao v¢ sinh, stitc khoe cho con nguoi khu lam viéc va nghi ngoi.

V& tong thé, toan bo cong trinh nam trong khu thodng mét, dién tich rong réi,
dam bao khoang céach vé sinh so v&i nha khac. Do d6 ciing dam bao yéu cau
théng gid cua cdng trinh.

V& noi bo cong trinh, cac phong lam viéc duoc thong gio truc tiép va té chac 15
ctra, hanh lang, thong gio xuyén phong.

Mt khéc, do tat ca cac mat nha déu tiép gidp voi dat luu khong nén chi yéu la
théng gid tu nhién.

Nhin chung, bé tri mat bang cong trinh dam bao théng gid va anh sang tu nhién
& muc t6i da...

Ngoai ra con hé théng diéu hoa timg cin ho véi gian nong diéu hoa duoc dit ¢
phia ban céng.

3.2.Giai phap chiéu sang.

Két hop ca chiéu sang tu nhién va chiéu sang nhan tao.

Hé thdng chiéu sang trong nha duoc thiét ké theo tiéu chuan chiéu sang nhan tao
trong c6ng trinh dan dung.

Cac dén bao 16i ra (EXIT) s& duoc bd tri tai tat ca cac 161 di lai va 16i ra vao
chinh cua ngoi nha nhu sanh, cau thang, hanh lang dam bao thoi gian d6 sang va
tinh tham my.

Pén chiéu sang chiéu nghi cac cau thang duoc diéu khién tap trung tai ta dién
cua cac phong thuong truc.

Hé thdng dién chiéu sang dugc bao vé bang hé thong &p-td-mat lap trong cac
bang dién, diéu khién chiéu sang bang cac cong tac lap trén tuong canh cira ra
vao hoac 16i di lai, & nhitng vi tri thuan lgi nhat.

3.3.Giai phap cung cép dién, nwéc.

3.3.1.Giai phap cung cap dién:

Do ¢6ng trinh xay dung 1a khu ¢ caa sinh vién Pai hoc => chiing ta cin mot

lugng dién khong qua lon.
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- Hé thdng dién tiép nhan tir hé théng dién chung caa d6 thi vao nha théng qua
may dién. Tir day dién duoc dan di khap cong trinh théng qua mang ludi dién
noi bo.

- Ngoai ra khi bi sy c6 mat dién c6 thé dung ngay thang may phat dién du phong
dé & khu vyuc ngoai phia goc nha dé phat.

- Ngudn dién cap cua cong trinh 1a ngudn 3 pha 4 day 380v/220v, cung cap dién
dong lec va chiéu sang cho cdng trinh.

- Nguén dién dugc phan phdi tir ta dién tong dén cac bang dién phan phéi dién
cua cac phong bang cac tuyén day di dong di trong hop k§ thuat dién.

- Nguyén tac di day va dat duong dién :

+ Day dan tir bang dién dén cong tic, 6 cam dién déu dugc ludn trong ong
nhua di trén tran gia hoac chén trong tran, tuong. Tai ta dién tong dit cac
dong ho do dién nang tiéu thu cta toan nha, thanh may, may bom, chiéu
sang, diéu hoa... Mdi phong déu c6 hop k¥ thuat dién riéng va dong ho do
dién nang riéng tai hop cong to tap trung & phong ky thuat caa ting tang.

+ Hé théng dién dit noi kho rao, vai nhitng chd dat gan hé thong nudc phai co
bién phap cach nudéc.

+ Tuyét dbi khong dit gan noi co nguy co phat sinh hoa hoan.

+ D& dang sir dung ciing nhu stra chira khi c¢6 sy cé.

+ Pam bao tham my cdng trinh.

3.3.2.Giai phap cap va thoat nwéc.
A.Giai phap cap nwéc.

- Hé thdng cip nude duoc lay tir mang ludi cAp nude sach caa thanh phé va bé
chira nude ngam, bao gom ca luong nudce cap cho sinh hoat va luong nuéce dy
trir cap cho chira chay.

- Toan nha dugc thiét ké bé chira nuéc trén méi theo cac dng chinh va céc ng
nhanh dén cac phong ting. Nudc tai cac ting di qua dong hd luong nude duoc
bé tri cung cdp nude cho tang.

- Hé thdng duong dng dugc bd tri ngam trong céc hop ki thuat xudng cac tang va
trong tuong ngin dén khu vé sinh va cac phong chiic niang.

B.Giai phap thoat nwéc cho cong trinh.

- Thoat nuéc cho timg phong duoc thiét ké theo nguyén tic riéng. Thoat nudc
dugc tach thanh 2 mang riéng biét.
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- Hé thdng thoat nudc thai sinh hoat duoc thiét ké cho tat ca cac khu vé sinh trong
khu nha.
- Nudc ban tir cc phéu thu san, chau rira, tim duoc thoat vao hé thdng dung thoat
riéng ra ho ga thoat nudc ban rdi thoat ra hé thdng thoat nudce sinh hoat.
+ B tri duong 6ng dimg thong hoi cho dng thoat nudc & mdi truc thoat va
dugc dua qua mai cao khoi mai nha 2000mm.
+ Hé thdng thoat nude mua do kién trc bd tri xudng tang 1 duoc thi vao cac
hé ga riéng, nudc mua thoat ra ngoai hé thdng thoat nude mua khu vuc.
+ Toan bo hé thdng dng dung thoat nuéc mua trong nha dwgc dung bang dng
nhya chét luong cao, dng nhanh ding PVC class II ¢6 duong kinh tir D42-
D160.
+ Heé théng cac bé tu hoai ciing dugc bd tri va xir Iy nuéc thai truée khi thoat
nudc ra bén ngoai.

3.4.Giai phép théng tin lién lac.

- Puong truyén hinh, internet, dién thoai duoc lap dit dén cac phong lam viéc,
phong bao vé. Va dé dudi dang giac cam tai vi tri theo thiét ké noi that cua kién
trac.

- Day truyén hinh, day internet, dién thoai dugc chdn ngam trong tudng, tran tin
hiéu thu phat dugc Iy tir trén mai xudng qua bo chia tin hiéu dén ting phong
thuan tién trong qué trinh lién lac théng tin trong va ngoai tru so.

- CO thé tinh dén truong hop tuwong lai khi wifi phi song toan toa nha dé thay thé
hé thdng cap ngam bang giai phap lap dau thu, phét: wifi, truyén hinh, ...

3.5.Giai phap bé tri giao thdng trén mit bang, theo phwong ding.
a.Hé théng giao thong trén mit bang ( theo phwong ngang)

- Giao thong ngang duoc phuc vu bang hé théng hanh lang gitra xuyén suét két
ndi tat ca cac can ho va cum thang véi nhau. Viéc tinh toan chiéu rong hanh
lang va khoang cach dén cac cum thang da duoc kiém tra dam bao viéc thoat
nguoi cho céc can h cling nhu cho cac khong gian chirc nang khac trong toa
nha khi ¢ sy cd.

b.Hé thong giao théng theo phwong ding.

- Hé thdng giao thdng theo phuong ditng gom 2 cau thang bo va 2 cau thang may.

- Thang may duogc bd tri gitta nha thuan tién cho viéc di lai va chung chuyén tai
lieu 1én xuéng.
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- C6 2 cau thang bo dugc bd tri ¢ 2 vi tri thuan loi. 1 goc nha ¢ bén phai va 1 giira
nha. Thuan tién cho viéc di lai, dam bao khoang di lai cua moi ngudi dén céc
phong 1a ngan nhat. Bé tri hai hoa dep mat, bd cuc gon gang tao khdng gian
rong lon.

- Thoa man tiéu chuan giao thong di lai khi c6 su 6, cac cau thang c6 khoang
cach khéng qua 50m.

- Cac phong dugc bd tri xung quanh thang may duoc phan cach boi hanh lang.

3.6..Hé théng thoat hiém khi c6 sw cé.

- Trong truong hop o su ¢d nhu chay nd xay ra, tam Iy chung moi ngudi déu
mudn thoét ra khoi dé mot cach nhanh chéng. Vi vay cong trinh thiét ké 2 thang
bo (Thang thoat hiém) bé tri & 2 vj tri trong diém d6 1a: 1 cau thang & bén goc
phai nha va 1 cau thang ¢ gitta nha.

- T chirc cc tuyén ngudi va phuong tién xe ciru hoa, ciu nan vao cong trinh.
Can b trf sin cac phuong tién cip ctru trong cong trinh nhu hong cip ctru nudc
cuu héa, binh oxi.

3.7.Giai phap phong chay chira chay.
3.7.1.Giai phép phong chay.

- Hé thdng phong chay, chita chay duoc bé tri hop ly theo TCVN 2737 — 1995
quy dinh mdi hong chira chay cho mdi diém bén trong nha va luong nudc cia
mdi hong. Hé théng cap nudc chita chay cho nha duoc tinh cho mot dam chay
xay ra dong thoi( truong hop nguy hiém nhat). Dung tich bé trén mai dam bao
yéu cau duy trir nuée chira chay.

- Hé thdng béo chay tu dong duoc lap dit tai tat ca cac khu vire c6 nguy co chay
cta cong trinh bang hé thdng bao chay dia chi. Vi hé thng bao chay dia chi
ngoai chirc ning bao chay théng thuong hé thdng con ¢ kha nang két néi, tich
hop va diéu khién céc hé thong ky thuat bang céc giao thuc chuyén dung va
phan mém diéu khién. Cac thiét bi ngoai vi phai duoc lua chon hop Iy sao cho

phU hop véi thiét ké toa nha.
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3.7.2.Giai phap chira chay.

Kha ning chira chay tu dong bang cac dau phun ty dong Sprinkler. Chtic ning
tu dong chira chay khi nhiét d6 tai khu vuc bao vé dit dén ngudng 1am viéc cua
dau phun.(hoic dau cam bién bang lwong khai trong phong)

Hé thdng chita chay hong nuée vach tudng day 1a hé thdng chita chay co ban
bat bugc phai c6 cho cac cong trinh hién nay bang céc cudn voi, lang phun két
hop v&i hong chita chay ¢ dinh va kha ning chira chay c6 hiéu qua cao. Tuy
nhién, chirc nang chita chdy chi dugc thuc hién khi ¢6 con nguoi.

B4 tri va chita chdy & mdi sanh cau thang cua ting tang. vi tri cua hop chita
chay duoc bd tri sao cho nguoi dung thao tac duoc dé dang. Cac hop voi chira
chay dam bao cung cap nuéc cho toan cong trinh khi ¢6 sy ¢ say ra.

Mdi hop voi chita chay trang bi mot cudn voi chira chdy duong kinh 50mm. dai
30m voi phun duong kinh 15mm c6 van goc. Bé nudce chira chay duoc ké hop

véi bé nudce sinh hoat.

3.8.Giai phap vé sinh méi trwrong va thoat rac.

Thiét lap hé thdng thu gom rac, rac thai & mdi phong/tang duoc tap trung vao
thing rac caa mdi phong, dén cudi ngay c6 nguoi 1am cdng tac vé sinh cua toa
nha di tap chung va don rac. Mang ra thung rac dia diém vt rac khu vuc. Do
luong nguoi lam viéc it va khdng c6 rac thai 1a may trong Ky Tuc X4 do vay
ching ta khdng can phai thiét ké 15 thoat réac.

Ngoai ra ting cuong thong tin va gido duc: Tao ra cac chién dich gido duc vé vé
sinh méi trudng, nham nang cao nhan thirc va y thirc cia cu dan ky tic xa vé
tam quan trong cua viéc duy tri moi truong sach.

Thiic day viéc sir dung cac vat liéu than thién vai moi truong: Khuyén khich cu
dan ky tlc xa str dung cac vat liéu tai ché va than thién voi méi trudng, nhu tai
vai thay vi tli nhua, chai nudc c6 thé tai sir dung, vv.

Xay dung khu vuon va khuén vién xanh: Tao ra cac khu vuon va khuén vién
xanh tai ky tuc x4, khéng chi lam dep méi trudng song ma con gidp cai thién

chat luong khong khi va ting cuong ¥ thic bao vé méi trudng cia cu dan.
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3.9.Giai phap chdng sét.

- Khi thiét ké nha cao tang phai dic biét chu ¥ dén céc giai phap chong sét dé
tranh kha ning bi sét danh thang, chong cam tmg tinh dién va cam tng dién tur
va chéng dién 4p cao cua sét lan truyén theo hé duong day cap dién ha ap trong
cong trinh.

- Céng trinh dugc bao vé chong sét danh thang, o tap trung dong nguoi bang hé
théng chong sét sir dung cdng nghé thiét bi chdng sét tao tia tién dao PULSAR
(cdng nghé phong dién sém E.S.E). Hé thong nay duoc ndi xubng hé théng tiép
dia bang day dan sét dién tré caa hé thdng néi dat caa chong sét phai > 10 Q.

- Coc thép boc ddng tiép dat, bang dong lién két va phu kién dau ndi duoc b tri
theo hé théng ndi dat gom nhiéu dién cuc c6 tac dung tan nang lojgng sét xuéng
dat an toan va nhanh chong. Coc ndi dat bang thép boc dong @16 dai 2,5m chdn
cach nhau 3,0m va lién két voi nhau bang bang dong tran 25x3 (mm). Pau trén
cua coc dojoc dong sau dudi mat dat 1,0m va bang dong tran dugc dat trong cac
ranh 0,5 (m) sau 1,1 (m). Viéc lién két giita coc dong, bang dong va cap dong
thoat sét bang bo kep dic chiing nbi dat (Ground Rod Clamp ) tuén theo tiéu
chuan chdng sét 20 TCN 46- 84 hién hanh cua Bo Xay Dyng va tiéu chuan H.S
cua Singapore.

- Hop kiém tra tiép dia chd nbi dat dung dé theo ddi va kiém tra dinh ky gia tri

dién tré ndi dat hang thang, hang quy va hang nam.
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CHUONG 4.PIEU KIEN KHI HAU, THUY VAN.

- Thanh phé NINH BINH nam trong ving nhiét déi gié mua can xich dao. Thanh
phd c6 hai mla rd rét 1a mia mua va mua kho. Mua mua dién ra tir thang 5 dén
thang 11 véi luong mura binh quan hang nim 1a 1.979 mm. Con mua kho dién ra
tir thang 12 dén thang 4 nim sau v6i nhiét do trung binh hang nam 1a 27,55 do
C.

- Tong luong mua trung binh thanh phd H6 Chi Minh khé cao tir 1800mm dén
2700mm, tap trung vao 7 thang tir thang 5 dén thang 11 chiém ti 90% luong
mua.

- Trong mua mua, luong mua c6 thé rat Ion, gay nguy co lut 16i va sat 1 dat doi
V6i cong trinh dang xay dung. Tréi lai, trong moa kho, co thé ¢ tinh trang thiéu
nuéce gay kho khin cho viéc 1am dat xay dung va hé thong cung cip nudc.

- Bao va con gi6 manh: Vung nay thuong trai qua con bao va con gié manh trong
mua mua. Cac con bdo c6 thé gay hong hoac phé hiy phan xay dyung va lam
tang nguy co tai nan lao dong.

- Nhiét do cao: Nhiét do cao va d6 am trong vung nhiét dai co thé gay ra su cing
thang cho nhitng ngudi lao dong trong céc cong trinh xay dung. Can ¢ bién
phap bao vé stc khoe cua cong nhan, vi du nhu dam bao cung cap du nudc va
chd nghi cho ho trong cac ngay nhiét doi nang nong.

- Chat liéu xay dung: Do diéu kién thai tiét khac nghiét, viéc chon chat liéu xay
dung phi hop 1 rat quan trong. Cac vat liéu can phai chiu duoc su nong, am, va
anh hudng ciia moi truong nhiét déi. ¢d thé co do am cao va su tac dong cua
moi trudng nhiét déi, do do, viéc chon chat liéu xay dung phl hop va chong an
mon la quan trong dé dam bao tinh bén viing cua cong trinh.

- Quan 1y nuéc va thoat nudc: Hé thong thoat nudc va quan 1y nudc 13 yéu td
quan trong trong viéc xay dung trong vung nhiét doi. Bam bao su thoat nudc
hiéu qua c6 thé ngan ngira lut 16i va sat 1o dt.

- C6ng nghé xay dung: Str dung céng nghé xay dung hién dai va phi hop véi diéu
kién thoi tiét caa vang nhiét déi gié mua can xich dao c6 thé gitp ting tinh bén
vitng va sy an toan caa cac cong trinh xay dung.

- T6m lai, viing nhiét d¢i gié mua can xich dao c6 thé anh huéng dén cong trinh
dang xay dung thong qua mua 16n, con bao, nhiét d6 cao, va cac yéu to thoi tiét
va khi hau khéac. Diéu nay doi hoi viéc lap ké hoach, xay dung, va quan Iy cong
trinh phai xem xét cac yéu té nay dé dam bao tinh bén vitng va an toan cua cong
trinh xay dung.
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CHUONG 5.LUA CHON GIAI PHAP KET CAU CHUNG
5.1.Giai phap phan mong.

- Vi cong trinh 1a nha cao ting nén tai trong dimg ( tinh tai va hoat tai) truyén
xudng moéng theo hé sé tang l1a rat 16n. Mit khéc vi chiéu cao nha gan 40m, nén
tai trong ngang( anh huong caa gié dong) khi cang 1én cao la kha I6n, khi nay
cong trinh duoc coi nhu conxon ngam véi méng nén doi héi mong co do 6n
dinh cao do d6 can giai phap phuong 4n moéng sau 1a hop ly nhat dé chiu tai
truyén xudng va tai x6 ngang.

= Dung phuong an mong coc ép.
5.5.Giai phap phan than.

- Véi ¢ong trinh nha cao tang nay thi hé két cau lam ting d6 ctiing cua cdng trinh,
han ché chuyén vi ngang tao su yén tdm cho nguoi st dung. Pac biét may nim
gan day mo hinh két cau khung chiu lee di dugc su hd tro rat hidu qua cua mot
s6 phan mém xay dung chuyén dung dé thiét ké tinh toan nha cao tang nhu

Etabs va Safe....

5.3.Lwa chon bd tri hé lwéi cot va khung chiu luc chinh.

- Cong trinh xay dung mudn dat hiéu qua kinh té thi dau tién phai lya chon cho
n6 mot so d6 két cau hop Iy. So do két cau nay phai duoc thoa ma cac yéu cau
vé kién trdc, kha ning chiu luc, @ bén viing, 6n dinh ciing nhu yéu cau vé tinh
kinh té.

- Cong trinh bao gém hé ludi cot, dam va khung BTCT toan khéi va hé két cau
vach cung va I6i cang.

- Tong hé két cau nay san toan khéi cé vai tro rat quan trong, la noi truyén tai
trong tir két cdu bén ngoai vao hé két cau chiu lyc cot truyén xudng moéng. Nhu
vay trong so d6 két ciu nay, khung chiu tai trong dang va 1 phan tai trong

ngang truyén vao hé ké cau.
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PHAN II. PHAN II: KET CAU

X

YDUNG

DAIHOC >

\

GIAO VIEN HUONG DAN
SINH VIEN THUC HIEN
LOP

MA SO SINH VIEN

NHIEM VU:

CAC GIAI PHAP KET CAU CHO CONG TRINH.

XAC PINH SO BQ KiCH THUGC TIET DIEN CHO CAC CAU KIEN.
- XAC PINH TAlI TRONG TAC DUNG LEN CONG TRINH.

- LAP SO PO TINH, CHAT TAI VA TO HGP NOI LUTC.

- THIET KE CAU KIEN KHUNG TRUC.

- TINH TOAN THIET KE CAU THANG BO.

- THIET KE MONG - BPAI MONG KHUNG TRUC.

CAC BAN VE KEM THEO:

- KC-01: KET CAU SAN
- KC-02: KET CAU COT
- KC-03;: KET CAU COT, DAM KHUNG TRUC 2.
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CHUONG 1. CAC GIAI PHAP KET CAU CHO CONG TRINH.

1.1. Pinh nghia nha cao tang.

- Nha cao tang 1a mét loai cong trinh 16n va phuc tap. Thiét ké va xay dung nha cao
tang doi hoi nhiéu tri thire va kinh nghiém lién quan dén nhiéu nganh, nhiéu linh vuc
ki thuat khac nhau.

- Trong mot hi thao qudc té t6 chuc tai Moxkva (1971), Uy ban québc té vé nha cao
ting da dua ra dinh nghia: Mot ¢éng trinh xay dung duoc xem 1a nha cao ting o tai
mot ving hay mot thoi ki nao dé néu chiéu cao cua né quyét dinh cac dicu kién thiét

ké, thi cong, hoic sir dung khéc véi cac ngdi nha thong thuong khac.
1.2. Giai phap vé hé két cau chiu lwe theo phwong dirng.
1.2.1. Céc diic diém chiu luc cia két cau trong nha cao tang.

- Bat ctr mot cong trinh nao duoc thiét ké cling phai dam bao kha nang chiu lyc theo
phuong dimg. Nghia 13 hé két cdu duoc lua chon phai chiu duoc va truyén toan bo tai
trong sir dung trén toan bo cong trinh ciing nhu tai trong cua ban than két cau xudng
moéng, sau d6 phan phdi vao nén dat.

- Céc loali tai trong theo phuong ding thudng gip do 1a tinh tai: bao gdom tai trong ban
than caa cdng trinh va c4c loai tai trong dai han nhu cac thiét bi may mac,... va hoat
tai sir dung trén cac san. C4c tai trong nay dat trén san cac tang, duoc phan phdi vao
dam chinh, dam phu ( néu c6) sau do truyén xudng cot, xubng mong va vao nén dat.
Do d6 yéu cau dau tién khi thiét ké hé két cau chiu lyc theo phuong dimg 1a dam bao
kha nang chiu tai trong theo phuong dang.

- Mt khéac, trong thiét ké nha cao tang thi mét yéu t6 v cuing quan trong d6 1a dam
bao kha ning chiu luc theo phuong ngang. Nhu ta di biét, trong nhitng thiét ké nha
cao tang hién dai, cong trinh duoc goi 1a cao tang hay siéu cao tang thi anh huéng cua
gi6 dong khi cang 1én cao ciing 1a mot van dé vo cuing phirc tap trong thiét ké.

- Theo phuong ngang, cong trinh dugc coi nhu mdt conson ngam vao mong, do vay, hé
két cau dung cua cong trinh ngoai dam bao kha ning chiu hre theo phuong dung con
phai dam bao do cung theo phwong ngang dé tiép nhan tai trong ngang truyén vao va

truyén xuéng mong.
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- Ngoai ra, hé két cau theo phuong dung con rat quan trong trong viéc giit 6n dinh tong

thé, chng xo4n ciing nhu han ché dao dong va chuyén vi dinh caa cong trinh.

1.2.2. Céc hé két cAu chiu luc cia nha nhiéu tang.

- Tuy thudc vao cach t hop cau kién chiu luc trong mot cdng trinh, c6 thé phan chia hé
két cau chiu luc nha cao tang thanh hai nhom:

- Nhom cac hé két cau chi bao gdm mét loai cau kién chiu luc co ban: hé thanh
(khung), hé vach cung, ...

- Nhom cac hé két ciu duoc td hop tir hai hozc nhiéu loai cau kién chiu luc co ban: hé
khung - vach, khung - 16i, khung - hop, véach - 14i,...

1.2.3. Khung chiu luc.

- Hé khung thong thuong bao gdm céc dam ngang, doc ndi véi cac cot thang dung
bang céc nit cieng. Khung c6 thé bao gdm ca tudng trong va tuong ngoai cua nha.
Két cau nay co do cung téng thé theo phuong ngang kém nén kha nang chiu tai trong
ngang kém, tinh lién tuc caa khung ctng phu thudc vao d6 bén va do cirng cua céc
lien két nat khi chiu udn, cac lién két nay khong duoc phép c6 bién dang goc. Kha
ning chiu lyc cta khung phu thudc rat nhiéu vao kha ning chiu lyc cua tirng dam va
ting cot.

- Uudiém:

+ Tinh toan don gian viéc thi cong ciing twong dbi thuan tién do da thi cong nhiéu
cong trinh, vat liéu va cdng nghé dé kiém nén chéc chin dam bao tinh chinh xéc
va chit luong caa cong trinh.

+ Hé két cAu nay rat thich hop vai nhitng cong trinh doi hoi sy linh hoat trong
cong nang mat bang, nhat 1a nhitng coéng trinh nhu bénh vién.

Nhuoc diém:

+ La két cau dam san thuong ting theo nhip ctia dam, san nén véi nhitng khong
gian 1on thi yéu cau chiéu cao cau kién dam, san phai 16n nén chiéu cao cac tang
nha thuong phai lon dé dam bao khong gian st dung.

+ Do cling theo phuong ngang kém nén kha ning chiu tai trong ngang thap. Tinh
lién tuc cua khung phu thudc vao do bén va do cirng cua céc nat khung.

1.2.4. Hé két cau khung I8i.

- Day la két cdu phat trién thém tir két ciu khung dudi dang t6 hop giira két cau khung
va I8i ctirng. L8i cng 1am bang bétdng cbt thép, ching cé thé 1a dang 18i kin hoac
véch hé thuong bé tri tai khu vire thang may va thang bo. Hé thdng khung bé tri & cac
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khu vyc con lai. Hai hé thdng khung va 18i duoc lién két vaoi nhau qua hé théng san.
Trong trudng hop ndy hé san lién khéi co ¥ nghia rat 16n. Thuong trong hé théng két
cau nay hé théng 1561 vach dong vai tro cha yéu chiu tai trong ngang, hé khung chi
yéu chiu tai trong dng.

- Uu diém:

+ Su phan chia rd chic nang nay tao diéu kién dé ti wu hoa cac cau kién, giam
bét kich thudce cot dam, dap (ng yéu cau kién trac. Trong thuc té hé két cau
khung-18i to ra 1a hé két cau tbi wu cho nhiéu loai cong trinh cao tang.

+ Loai két ciu nay st dung hiéu qua cho cic ngdi nha dén 40 tang.

- Nhuoc diém:

+ Tinh phutc tap doi hoi nhiéu kinh nghiém trong thiét ké.

+ Phai c6 su twong tng gitra quy mo két cau vach véi quy mé két cau khung. Nét
két cAu vach nho thi tai trong ngang chuyén vao vach 1a it do vay khong tan
dung tbi da kha ning chiu luc cua ké két cdu. Trong trudng hop vach nho thi ta
nén bo qua kha nang chiu hre theo phuong ngang cua vach dé thién vé an toan

hon.

1.2.5. Hé két cau khung, vach, 16i két hep.

- Hé két cau nay la su phat trién cua hé két cau khung - 13, khi luc nay tudng cua cong
trinh & dang vach cung.

- Hé két cau nay la su két hop nhimng uu diém va ca nhuge diém cia phuong ngang va
thang dirng caa cdng trinh. Nhit 1a d6 cirng chéng udn va chdng xoin cua ca cong
trinh véi tai trong gid. Rat thich hop véi nhitng cong trinh cao trén 40m. Tuy nhién hé
két cau nay doi hoi thi cng phic tap hon, tén nhiéu vat liéu, mit bang bé tri khong
linh hoat.

1.3. Giai phap két cau theo phwong ngang.

- Phan tich sy 1am viéc cua két cau theo phuong ngang.

+ He thong két cau bb tri theo phuong ngang chiu truc tiép cac tai trong theo
phuong dimg dat 1&n. Céc két cau nay trudc tién phai da kha nang chiu luc gay ra
boi chinh cac tac dong d6. Sau d6 1a dam bao d6 cting dé truyén tai trong nay vao
két cau chiu luc dang.

+ CA4c tai trong tac dong theo phuong ngang gy ra cac chuyén vi ngang cho cong
trinh, hé két ciu ngang c6 tac dung bé cing céc két ciu chiu luc chinh theo
phuong dimg dé tao thanh mot hé c6 d6 ciing tong thé 16n.
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+ Mat khéc, tiy thudc vao kién tric cta cong trinh nhu chiéu cao thdng thay, hé sb
st dung khong gian trong cdng trinh, hé théng chiéu sang, théng gi6, hay yéu tb
tién quyét quyét dinh dén giai phap két ciu ngang d6 1a tinh dién hinh cua két ciu
dam san nay dé thuan loi cho qua trinh thi cdng. Trong nha cao tang thi yéu té
chiéu cao tang rat quan trong, lva chon duoc két ciu chiu luc ngang hop 1y dong
nghia vdi viéc giai quyét hang loat cac van dé lién quan dén kién tric nhu trén.

+ Ngoai ra, hé két cdu dam san con duoc chon dé dam bao kha niang chéng tiéng
dn, chdng chay cho céng trinh.

1.3.1. Phwong an san swon toan khoi.

- Dinh nghia:

+ La loai san c6 sudn gdom cac ban san va hé dam chay theo 1 hoic 2 phuong. Loai
san nay dugc ding cho cong trinh ¢ nhip nhé dén kha 16n va dat hiéu qua cao
nhat vé&i nhip trung binh.

+ Két cdu san duogc tya 1én cac két cau do ( goi tua) theo phuong ding 1a tuong,
cot, khung. Két cau san con lam nhiém vy véach cang nam ngang dé truyén tai
trong gid 1én cac két cau chiu luc chinh 1a khung, vach cing dang va 16i cang. Su
lam viéc dong thoi gitra cau kién chiu uén tot nhu dam lam giam do vng cia san
va ting cudong d6 cung trong mat phang cua né. Bong thoi lién két dam cot lam
tang d6 cing cho hé cot- véach theo ca 2 phuong, phan phdi déu tai trong ding
cho cac hé két cau ding nay cuing chiu.

+ Ngoai ra, khi nha bi lin khong déu, gay ra ubn tong thé cho nha, két cau san con
bi kéo hoic bj nén theo phwong doc hoic ngang cia nha do s udn tong thé do.
Két cau san ciing co thé chiu noi luc phat sinh do thay d6i nhiét do.

- Uudiém:

+ Ly thuyét tinh toan va kinh nghiém tinh toan kha hoan thién, thi cong don gian,
duoc sir dung phd bién ¢ nudc ta véi cong nghé thi cdng phong phi nén thuan
tién cho viéc lya chon phuong tién thi céng. Chat lwong dam bao do di c6 nhiéu
kinh nghiém thiét ké va thi cong trude ddy.

+ San suon khong doi hoi s dung vat liéu c6 cuong d6 cao va cong nghé thi cong
phiic tap, do d6 mang lai loi ich vé kinh té va k§ thuat cho cong trinh.

- Nhuoc diém:
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+ Tuy nhién, viéc phan nhé céc 6 san bang dam chinh dam phu khién cho viéc thi
cong cdp pha tbn rat nhiéu thoi gian. Va véi nhimg kich thuéc khong dién hinh,
bit budc phai cat ghép cop pha gy ra su 1ang phi 16n vat liéu 1am cbp pha.

+ Chiéu cao dam va d6 vong cua ban san l6n khi vuot khau d6 16n nén yéu ciu ting
chiéu day san hozc bé tri hé dam phu bd tri nho 1& véi nhitng cdng trinh khong c6
hé thdng cot gitra, khién cho khéi lugng tap trung & cac mic san lén, chiéu cao
thong thuy mdi ting thap hoic phai nang cao chiéu cao tang khong c6 loi cho két
cau khi chiu tai trong ngang, dac biét 13 tai trong dong dét va gié dong. Khong
gian kién tric bé tri nho 1&, khong pha hop cho nhitng cong trinh doi hoi khdng
gian rong rai.

+ Dic biét hon, néu cong trinh c6 thiét ké cac san khong dién hinh thi viéc sir dung
hé san suon 1a mot phuong an khong kha thi do khong dién hinh hoéa dugc cop
pha sir dung cho c4c tang. N6 1am cham tién d6 thi cong va ton kém cdp pha do
cat ghép.

1.3.2. Phwong an san 6 c& bé tdng cot thép.

- Dinh nghia:

+ Cau tao hé két cau san bao gom hé dam vuéng goc véi nhau theo hai phuong,
chia ban san thanh cac 6 ban ké bén canh cd nhip bé, theo y&u cau cau tao
khoang cach giira cac dam vao khoang 3m. Cac dam chinh c6 thé 1am & dang
dam bet dé tiét kiem khong gian sir dung trong phong.

- Uudiém:

+ Tranh duoc c6 qua nhiéu cot bén trong nén tiét kiém duoc khong gian st dung
va c6 kién trac dep , thich hop véi cac cong trinh yéu cau tham my cao va khdng
gian sir dung lén nhu hoi truong, cau lac bo. Kha ning chiu luc tt, thuan tién
cho bd tri mat bang.

- Nhuoc diém:

+ Mic du 6 kién trac dep nhung cong ning phong hoa kém hon cac loai san khac,
va viéc vé sinh tran ciing kho khin hon. Ngoai ra phuong an san nay khong tiét
kiém, thi cong phirc tap. Mt khéc, khi mat bang san qua rong can phai bé tri thém
cac dam chinh. Vi vay, né ciing khéng tranh dugc nhitng han ché do chiéu cao
dam chinh phai 16n dé giam d6 vong. Viéc két hop st dung dam chinh dang dam
bet dé giam chiéu cao dam c6 thé dugc thuc hién nhung khong ¢ 1oi vé kinh té.

1.3.3. Phuwong 4n san khong dam @ng lue truwéc.
- binh nghia:
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L& loai san khdng c6 dam, duogc ké truc tiép 1én cot hodc qua mi cot, vach. Va
truyén luc truc tiép tai trong tir san vao cac két cau nay.. Do tai cac vi tri giao
véi cot luc cat luc d& bi choc thung, do d6, tai vi tri san dau cot phai duoc gia
cudng bang thép hoic dung cot mil (nAm), hodc tAim phéang dé thay doi tiét dién
chiu cit nhiam 1am giam luc cit.
C6 nhiéu phuong 4an thiét ké san khong didm nhu san nim, san tng suit trudc,
san béng, san panel hop rdng. Cac san nay déu c6 chung vu diém d6 1a kha
ning vuot nhip twong ddi 16n, giam chiéu cao cua két cu, ting cuong kha ning
chiéu sang va thong gi6 trong cong trinh. Va dic biét d6 1a linh hoat trong b tri
hé tuong chiu luc hoac tuong ngan.

- Uu diém:

_I_
+

+

Chiéu cao két cau nho nén tang duoc chiéu cao cong trinh.

Tiét kiém va d& phan chia khéng gian st dung.

Tién d6 thi cong san ULT (6 - 7 ngay/1 ting/1000m2 san) nhanh hon so véi thi
cong san BTCT thuong.

Do c6 thiét ké khdng c6 dam gitra san nén cong tac thi cong ghép van khudn
cling dé dang va thuan tién tir tang nay sang tang khac do van khuén duoc to
hop thanh nhitng mang Ién, khdng bj chia cat, do d6 lugng tiéu hao van khuén
giam dang ké, nang suat lao dong dwoc nang cao.

Khi béténg dat cudng do nhat dinh, thép ang luc trude dugce kéo cang va nod s&
chiu toan b tai trong ban than cua két cau ma khong can chd bétong dat cudng
d6 28 ngay. Vi vay thoi gian thdo d& cbt pha s& duoc rdt ngan, ting kha ning
ludn chuyén va tao diéu kién cho cong viéc tiép theo duogc tién hanh sém hon.
Do san phang nén b tri cac hé thong ky thuat nhu diéu hoa trung tam, cung cap
nudc, ciu hoa, théng tin lién lac duoc cai tién va dem lai hiéu qua kinh té cao.

- Nhuoc diém:

+ Tinh toan twong dbi phuc tap, mé hinh tinh mang tinh quy udc cao, doi hoi

nhiéu kinh nghiém vi ¢ Viét Nam chua c6 tiéu chuan tinh toan nén phai thiét ké
theo tiéu chuan nudc ngoai.

Thi c6ng phtic tap doi hoi qué trinh gidm sét ky thuat, chat luong nghiém ngit.
Thiét bi va may moc thi cong chuyén ding, doi hoi tho tay nghé cao. Gia ca dt
va nhitng bat 6n kho luong trude duoc trong qua trinh thiét ké, thi cong va sir
dung
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1.3.4. Phwong 4n san bé tong IAp ghép.
- Uu diém:
+ San duoc lap ghép tir tim panel ché tao sin trong nha may, tly thudc vao yéu
cau cong ning ta chon mua nhitng tim panel ph hop nén cé tinh kinh té cao.
Thi c6ng bang phuong phap 1dp ghép nén c6 thoi gian thi cdng nhanh chéng, thi
cong duoc nhitng noi khan hiém vat liéu truyén théng, gia thanh ré hon 20% so
vé6i bé tong truyén thng.
- Nhuoc diém:
+Kho khan trong viéc lién két cac cu kién theo phuong ngang va phuong dung
véi nhau do vay sé gap khé khan trong viéc phan phéi tai trong ngang dén cac
cau kién chiu lyc theo phuong dung.
+Viéc vuot nhip 16n gap khé khan do phai c6 dam d& c6 kich thudc 16n va phai
ché tao ra tim panel c6 kich thuéc 16n s& kho thi cong lap dung hon nhiéu.

1.4. Lya chon phwong 4n két ciu chiu luc.
1.4.1. Két cAu theo phwong ngang.

- Trén co sé phan tich vu, nhuge diém cia ting loai phuong an két cau san dé lya chon
ra mot dang két cau pha hop nhat vé kinh té, ky thuat, pht hop véi kha nang thiét ké
va thi cong cua cong trinh, va mat bang cong trinh ta thay rang:

+ Ludi cot trong thiét ké kién tric cho thay nhip caa cong trinh I6n nhat 1a 7m va
nhé nhat 12 3 m va bude 1a 6 m. Cong ning dung trong cong trinh 1a bénh vién.
Do vay, chon phuong an san suon BTCT toan khdi. Cong trinh c6 cac thiét ké
bao gom tang 1 c6 chiéu cao la 3.9m, ting 2-7 tang c6 chiéu cao 1a 3,6m , va mot
tang tum c6 chiéu cao 1a 4 m.

+ Tang 1-7 1a c4c ting duoc str dung muc dich 1a kham chira bénh, phong truc,
phong kho, phong & bénh nhan , véi khoang cac 16n nhat giita cac truc cot 1a 7m.
Dé thiét ké phu hop véi kién tric, chiéu cao théng thuy, chirc ning , d6 linh hoat
cua bénh vién str dung phuong an khong dam phy

+ Sau khi xem xét giai phap san suon BTCT, cho thiy phuong an nay 1a phu hop
Vi yéu cau két cau caa cong trinh.

+ Sinh vién dé xuét phuong 4n két ciu theo phuong ngang duoc lya chon 1 san
suon BTCT toan khéi.
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1.4.2. Két cAu theo phwong dirng.

Cong trinh 7 tang ca tang mai va tang ham, mit bang twong d6i vudng van va di
xang. Thang may theo kién tric dugc bé tri 2 chiéc ¢ gan vi tri truc d6i xing cua mat
bang. Thang bo c6 1 cai dugc bd tri goc cdng trinh, 1 cai bd tri gan vi tri truc doi
Xung.

Do kich thudc mit bang cdng trinh ¢6 chiéu dai hon 2 1an chiéu rong , cu thé
B=24(m), L=52.5(m) nén ta bé tri hé théng chiu luc chinh la cac khung bé tri theo
phuong ngang nha.

Vay giai phap két ciu theo phwong dimg duoc lra chon 12 hé khung phing chiu lrc

1.5. Giai phap vé vat liéu.

Hién nay & Viét Nam, vt liéu ding cho két cdu nha cao tang thudng sir dung la
bétong cot thép va thép (batdng cdt cing).

Cong trinh bang thép véi thiét ké dang bétdng cdt cing di bat dau duoc xay dung &
nuée ta. Pac diém chinh cua két cdu thép 1a cuong do vat liéu 16n dan dén kich thude
tiét dién nho ma van dam bao kha nang chiu lyc. Két cau thép co tinh dan hdi cao,
kha nang chiu bién dang I6n nén rat thich hop cho céc cong trinh cao tang chiu tai
trong ngang l6n va céc cong trinh can giam khéi luong két cau dé giam tac dong cua
tai trong dong dat .

Tuy nhién néu dung két ciu thép cho nha cao tang thi viéc dam bao thi cong tét cac
mdi néi la rat kho khan, mat khac gia thanh cong trinh bang thép thuong cao ma chi
phi cho viéc bao quan cau kién khi cong trinh di vao sir dung 12 rat tén kém, dac biét
v6i moi truong khi hau Viét Nam, va cong trinh bang thép kém bén véi nhiét do, khi
xay ra hoa hoan hozc chay né thi cong trinh bang thép rat dé chay déo dan dén sup do
do khdng con do cimg dé chong d& ca cong trinh.

Két cau nha cao tang bang thép chi thyc su phét huy hiéu qua khi can khong gian st
dung 16n, chiéu cao nha Ién (nha siéu cao tang), hoic dbi vai cac két cau nhip 16n nhu
nha thi dau, mai san van dong, nha hat , vién bao tang( nhdm céc cong trinh cong
cong)

Bétdng cot thép 1a loai vat liéu duoc sir dung chinh cho céc cong trinh xay dyng trén
thé gigi. Két cau bétdng cét thép khic phuc dugc mot s6 nhuoc diém cua két cau thép
nhu thi cong don gian hon, vat liéu ré hon, bén véi méi truong va nhiét do, ngoai ra
no tan dung duoc tinh chiu nén rat tét caia bétdng va tinh chiu kéo cua cbt thép nho su
lam viéc chung gitra ching.

Vit lidu str dung trong nha cao tang ciing nhur trong cac cong trinh khac luén phai
dam bao céc yéu cau sau:
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+ Pam bao kha nang chiju lyc cho cau kién.
+ Pam bao do cang, do on dinh tong thé cho cau kién ciing nhu cho toan bo

két cAu.

+ bam bao kha nang chbng chay, cach nhiét, cach am.

+ D& cung tng, tan dung duoc ngudn nguyén liéu dia phuong.

+ Phu hgp vai cbng nghé thi cong

+ Vat li¢u nhe, vat liéu cuong do cao.

+ Céc loai vat liéu thuong sir dung trong thiét ké nha cao ting nhu bé tong cot
thép, két cau lién hop bé tong- thép, két cau thép. Mai loai vat liéu déu co
nhitng wu nhuoc diém khac nhau. Bang so sanh dudi day cho thay nhiing
khac nhau co ban duoc chi ra gitra cac vat liéu:

bac tinh Bé tong cot thép Két cau thép
. .,z o Kha ning chiu kéo nén tot, cuong do
. Kha ndng chiu nén tot, chiu kéo & N , A g, i
Cuong . . A NS phu thudc cap thép, tuy nhién cod
. kém, cuong do phu thude cap do . R 1A
do bén cuong dg 16n rat nhiéu lan so véi bé
' tong
C 1 Tro voi Itra va chiu dugc nhiét do Chiu Itra kém, khi nhi¢t d0 tang két
Chiu Itra . PN Y A
cao trong khoang thoi gian du dai cau tr¢ 1én déo va mat cuong do
X \ . Ca Bi d&n mon do phan ung v6i moi
An mon Khoéng bi an mon .
truong
.~z | D@édang lién két bang cach d6 bé | Lién két phtic tap va ton thoi gian gia
Lién két N . z. P S
tong toan khoi cong cau kién.

Bang 1. 2. So sanh va danh gia két cau.
1.6. Lwa chon phwong an vat liéu.

- Trén co s& d& xuit cac phuong an vé vat liéu va hé két cau chiu lyc chinh nhu trén
phuong an vat liéu va két cau tong thé caa cong trinh duoc lya chon nhu sau:

- C6ng trinh cd chiéu cao khdng qué 16n, khdng phai tinh dén tac dong cua tai trong
dong dat, thanh phan dong cua tai trong gié nén chi can sir dung vat liéu bé tong. Trén
thuc té cac cong trinh xay dung ciia nude ta hién nay van sir dung bétdng cét thép l1a
loai vat liéu chinh. Chung ta d3 c6 nhiéu kinh nghiém thiét ké va thi céng vai loai vat
li¢u nay, dam bao chat lwong cong trinh, kinh té ciing nhu cc yéu cau kién truc, my
thuat khac. Dy kién chon vat liéu bétdng cét thép sir dung cho toan bo cong trinh:

+ Bé tong: Bé tong véi chat két dinh 1a xi ming cing vai cac cdt lidu da, cat
vang tao nén mot cau tric dac chic. Vai cau trdc nay, bétdng co khdi luong
riéng ~ 2500 daN/m3. Cap d6 bén bé tong iy bang cuong do dic trung cta
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mau thi chudn, tinh theo don vi MPa. Cap do bén cua bétdng thé hién trong

bang sau:
Cap do Rb Rot
TT CAu kién bén chiu (Mpa) (Mpa)
nén

1 Mong, dam moéng B30 17.00 1.15
2 Cot, vach B30 17.00 1.15
3 Dam, san B30 17.00 1.15
4 Cau thang B25 14.50 0.90
5 Lanh t6, giang tudng B15 8.50 0.75
6 Bé tong 16t mdng B7.5 4.50 0.48

- Hésdtinciycuabétong: ¥ = 1.1

- E=30x10% (Mpa) = 30x10°% (KN/m?)

Bang 1. 3.Cwong do bé tong.

+ Cot thép: Cbt thép cho cau kién bétdng cét thép ding loai thép soi thong
thuong theo tiéu chuan TCVN 5575 - 1991. Ct thép chiu luc cho cac dam,
cot, san dung nhém CB-400V va CB-300V, cot thép dai, cbt thép gid, cot
thép cau tao dung nhdm CT-240T.

Nhom Gidihan | cyyngdo | Cuong do
TT Puong kinh (mm) obt thep chay fy chiu nén chiu kéo
(MPa) Rsc (MPa) | Rs(MPa)
1 | Cbtthép trontrond <10 | CB240-T 240 210 210
2 Cot thép van d > 16 CB400-V 500 350 350
3 | Cétthépvan 10 <d<16 | CB300-V 300 260 260
- Modun dan hoi cta cot thép: E = 200000 MPa

Bang 1. 4.Cwong dd cot thép.
1.7. Piéu kién vé chuyén vi va ham lwong cét thép cia cac cu kién cong trinh.
1.7.1. Trang théi giéi han thir nhat ( Ham lwgng cét thép).

- Dua trén co s& sach bé tong cét thép phan cau kién co ban va dua trén co sé cua
TCVN 5574-2018
- Ham luong cét thép 1a ty 18 gitra dién tich cét thép va tich tiét dién bé tong.

- Tai chuong 4; muc 4.4.1.c (Trang 76) ta c6 diéu kién han ché caa cot thép nhu sau :

SVTH: QUACH QUOC KHANH
MSSV: 111264 LGP: 64XD5
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+ Dé dam bao xay ra pha hoai déo thi cét thép AS phai dam bao khong duoc qua
nhiéu, tic 1a phai han ché AS va tuong tng véi n6 1a han ché chiéu cao ving nén
X cua cau kién.

+ Theo TCVN 5574-2018, viéc xac dinh chiéu cao viing nén Xr xuat phat tir cac
diéu kién sau:

+ Bién dang cua thd bé tdng chiu nén ngoai cing dat gié tri en

+ Bién dang cua cét thép chiu kéo dat dén gia tri es0=RS/Es, tuc 1a (rng suat trong ct
thép dat dén gia tri cudong do tinh todn Rs

_r Rp
Hmax= {R R
5

fR:i

hg

- Vay ta c6 cong thirc xac dinh ham lwong ¢t thép tdi da cho phép nhw sau:

+ Vi x : chiéu cao ving bé téng chiu nén
+ ho : chiéu cao Iam viéc cua tiét dién : ho=h-a
+ Rp: Cuong do chiu nén tinh toan cua bé téng
+ Rs: Cuong do chiu kéo tinh toan cua cot thép
- Néu cbt thép it qua s& xay ra su pha hoai dot ngot (Pha hoai gion) ngay sau khi bé
tong nat (toan bo luc kéo do cot thép chiu)
- Pé tranh diéu d6 ta can xac dinh ham lwong cét thép tdi thiéu trong ciu kién chiu uén
(xac dinh tir diéu kién kha nang chiu momen caia dam bé téng cét thép khdng nho
hon kha ning chiu momen caa dam bé tdng khdng cé cot thép:

- Thong thuong pmin =0.1%
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CHUONG 2. CHON SO BQ KiCH THUGC CAU KIEN.

2.1. So b tiét dién san.
- Lua chon so bd chiéu day san.
Trong tinh todn nha cao tang, san duoc cau tao sao cho san dugc xem 14 tuyét dbi
ctring trong mit phing ngang, do d6 bé day cua san phai du 16n dé:

+ Tai trong ngang truyén vao vach cang, 16i cang thdng qua san.

+ San khong bi rung déng, dich chuyén khi chiu tai trong ngang ( gi6, béo,...)

anh huong dén cong ning st dung.

- Xac dinh phuong lam viéc cia ban san nhu sau:

Khi L > 2 -Ban chii yéu lam viéc theo phwong canh bé: Ban logi dam.
1

Khi L3 < 2 -Ban lam viéc theo ca hai phirong: Ban ké bon canh
1
+ Trong do6: 11 -kich thudc theo phwong canh ngan.
I2 -kich thudc theo phuong canh dai.
2.1.1. Cong thiec.
- Chon chiéu day ban san phu thudc vao nhip va tai trong tac dung, so bo theo theo
cong thirc:
D.L1
m

ho=

+ Trong do:
+ L1: 1a nhip tinh toan cua 6 ban ( theo phuong chiu luc, chiéu dai canh
ngan)
+ D =0,8-+ 1,4 phu thudc vao tai trong. Chon D = 1,3.
+ m=30+35 véi ban loai dam.
= 40+45 véi ban ké bdn canh,
= 10+18 vai ban cong xon.
Do kich thudc nhip cac ban khdong chénh Iéch nhau qué I6n nén ta chon hs cua 6
I6n nhat cho cac & con lai dé thuan tién cho thi cong va tinh toan.
- Xét 6 san 1: vai kich thudc bxl=6x7m, phuong an san khong dam, chon m=40
=hs= =x6=0195m,
Chon bé day 6san 1 1a:hs= 0.2 m =20 cm
- Xét 6 san 2 ( hanh lang): vdi kich thudc bxl1=6x6 m
—hs= = x 6=0.195m.
40

Chon bé day 6 san 1 1a: hs= 0.2 m =20 cm
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- Nhu vay: chon chiéu day san 20cm cho céc san phong ¢ bénh nhan, phong kham
bénh , kho thiét bi, phong truc , phong nghi nhan vién,vé sinh, hanh lang va ban céng,
san mai.

2.2. So b tiét dién dam.

- Chen dam chinh c¢6 L=6m ( cac dam phong nhip A-B,B-C,C-D,D-E)ca hanh lang
dwoc chon so bj:
+ Chiéu cao dam: D1
1 1

1 1
hy = <§_ﬁ) * L= <§_E) * 6000 = 500 — 750(mm)

Chon so b hyg=750 (mm)
+ Bé rong dam:
byq = (0.3 —0.5) *xhg = (0.3 — 0.5) * 750 = 225 — 375(mm)
= Chon dam chinh c6 tiét dién: bxh=300x750 (mm) = 30x75 (cm)
= Chon dam mai véi tiét dién: bxh=300x750 (mm) = 30x75 (cm)
- Chon dam doc nha truc (1-12) véi bwéc cot 16n nhat =7(m) dwoc chon so bd:
+ Chiéu cao dam:D2

h (1 1) L (1 1) 7000 = 583 — 875 (mm)
=[———)xL=(=——) % = —
d=\g " 12 8 12 mm

Chon chiéu cao ddm hy = 750
+ Bé rong dam:
bq = (0.3 —0.5) *xhy = (0.3 —0.5) * 750 = 225 — 375 (mm)
= Chon dam doc nha c6 tiét dién: bxh=300x750 (mm) = 30x75 (cm)
- Chon dam chinh c6 L=6m ( cac dam trong nhip A-B,B-C,C-D,D-E)ca hanh lang
dwoc chon so bj:

+ Chiéu cao dam: D3

1 1

1 1
hd_<§_E)*L_<§_E)*6000_500_700(mm)

Chon so bd hy=700 (mm)
+ Bé rong dam:
by = (0.3 — 0.5) * hy = (0.3 — 0.5) * 750 = 225 — 375(mm)
= Chon dam chinh co tiét dién: bxh=350x700 (mm) = 35x70 (cm)
- Chon dam doc nha truc (2-10) véi bwéc cot 16n nhat =7(m) dwoc chon so' bd:
+ Chiéu cao dam:D4
1 1

1 1
h = |- — — L=|——— = —_
d (8 12) * (8 12) * 7000 = 583 — 875 (mm)

Chon chiéu cao ddm hy = 700
+ Bé rong dam:
by = (0.3 —0.5) *xhy = (0.3 —0.5) * 750 = 225 — 375 (mm)
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= Chon dam doc nha c6 tiét dién: bxh=300x700 (mm) = 35x70 (cm)
- Chon dam mai véi tiét dién: bxh=300x700 (mm) = 30x70 (cm)
- Chon dim thang may dwec chon so' bd:
+ Chiéu cao dam:D5

h (1 1) L (1 1) 2500 = 208.3 — 312.5 (mm)
=|—— —] % = |- — —] % = 3 — .
d=\g 7 12 8 12 mm

Chon chiéu cao ddm hy = 220
+ Bé rong dam:
by = (0.3 —0.5) *xhy = (0.3 —0.5) * 220 = 225 — 375 (mm)
= Chon dam doc nha c6 tiét dién: bxh=300x750 (mm) = 35x70 (cm)
= Chon dam mai voi tiét dién: bxh=300x750 (mm) = 30x70 (cm)

Bang chon so bo tiét dién dam

Tiét dién dam

Dam tang
D1 D2 D3 D4

Tngl, 2,3,4 | D1(0.30x0.70) | D2(0.30x0.70) | D3(0.35x0.70) | D4(0.35x0.70)

Tan 5,6,7,

= D1(0.30x0.70) | D2(0.30x0.70) | D3(0.3x0.70) | D4(0.3x0.70)

Tang Mai | D1(0.30x0.70) | D2(0.30x0.70) | D3(0.3x0.70) | D4(0.3x0.70)

2.3. So bd kich thwéc cot.

- Hinh dang tiét dién cot thuong 1a hinh chit nhat, vudng, tron. Ciing ¢ thé gap cot co
tiét dién chix T, chix | va vanh khuyén.

- Viéc chon hinh dang, kich thudc tiét dién cot dya vao cac yéu cau vé kién trdc, két
cau va thi cong.

- Vé kién triic, d6 12 yéu cau vé tham my va yéu cau vé sir dung khong gian. Véi cac
yéu cau nay ngudi thiét ké kién tric dinh ra hinh dang va kich thuéc tbi da, t6i thiéu
c6 thé chap nhan dugc, thao luan véi nguoi thiét ké két cdu dé so bo chon lua,

- Vé thi cong, d6 1a viéc chon kich thudc tiét dién cot thuan tién cho viéc 1am va lap
dung van khudn, viéc dat ct thép va do bé tdng. Theo yéu cau kich thuéc tiét dien
nén chon 1 boi s6 cua 2.5 hoic 10cm.

- Viéc chon kich thude so b kich thudc tiét dién cot theo do bén theo kinh nghiém
thiét ké hoac bang cong thirc gan ding.
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- Dién tich tiét dién cot duge chon so bo theo cong thic sau :
Al kN
Rb
- Trong do:
+ Rb Cuong do chiu nén tinh toan cua bé tong, bé tong B30 c6 R, = 17 MPa
+ k 1a hé sd xét dén d6 1éch tAm cua momen, chon k = 1,1

+ N luc doc tac dung vao cot
- Truodng hop dién tich mat san truyén tai trong 18n cot trén cac ting 1a nhu nhau thi:
N=ng*q*S
- Truong hop dién tich mat san truyén tai trong 18n cot trén cac tang Ia khéac nhau thi:
N =qXi=; Si
+ ng - s6 san phia trén tiét dién dang xét (ké ca tang mai), n=10
+ S - dién tich mit san truyén tai trong 1&n cot dang xét
+ Q- tai trong twong duong tinh trén m&i mét vudng san, gia tri g lay theo kinh
nghiém thiét ké, véi san c6 chiéu day hy = 10 — 14cm thiq = 10 —
14KN/m?, véi san c6 chiéu day hy = 15 — 20cm thi g = 15 — 18KN/m?
+ Chong=17 KN/m=1.7 T/m

2.3.1. Kich thwéc tiét dién cot.
- Dua vao mit bang dién chiu tai cua cot ta lay céc gia tri sau dé tinh toén tiét dién cot.
Hinh 10.Mit bang tiét dién chiu tai cot C1,C2.
- Cotgitra C1 truc 2-B.

MAT BANG TIET DIEN CHIU TAI COT C1,C2
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+ Lyc doc I6n nhat :Nmax=Y. ni. Ni (daN)

+ CO: Sg3,=S3+S5+S6+S4= 7x6= 42 (m?).
+  Swongxay= (3.2%3)*2%0.75+(3.2%3.5)*2*0.75=31.2(m?).

+ Luc nén tac dung Ién cot:

LUC DOC TAC DUNG LEN COT 1

, Tinh Dién truyén tai S tang c6 cu
Tén cau kién toan(daN/m2) | (m2) kién Luc doc(daN)
San phong lam viéc 1006.9 21 7 148014.3
San hanh lang 1266.9 21 7 186234.3
Tuong 220 506 31.2 7 110510.4
Tong 444759
+ So bd dién tich cot:
kxN_ 1.1x444759
A=——= = 2.877(m?)
Rb 170
+ Chon kich thuéc cot 1a bxh=50x60= 3000 (cm?)
- Cot bién C2 truc 2-A.
+ Co0: S=S1+4S2= 7x3 =21(m?).
+ Stwong xay=(3-2*3.5)*0.75+(3.2%3.5)*0.75+(3.2*3)*0.75=24(m?).
+ Luc nén tac dung Ién cot:
LUC DQC TAC DUNG LEN COT 2
Tén cdu kién Tinh Dién truyén tai S6 tang c6 cau Luc
1 Kie toan(daN/m2) (m2) kién doc(daN)
San phong lam 1006.9 10.5 7 74007.15
viéc
San hanh lang 1266.9 10.5 7 93117.15
Tuong 220 506 24 7 85008
Tong 252132.3

+ So bo dién tich cot:

kxN 1.1x252132
A= =

Rb

170

+ Chon kich thudc cot 1a bxh=40x45= 1800 (cm?)
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QU

ot goc C3 truc 1-A

& — -

3500

7000

&

Hinh 11. Mit bang tiét dién chiu tai cot C3.

+ C0: S=S7=3.5x3=10.5(m?).
+ Stuong xay=(3:2%1.5)*0.75+(3.2*1.75)*0.75=7.8(m?).

Luc nén tac dung Ién cot:
LUC DOC TAC DUNG LEN COT 3

Tén chu kidn Tinh Dién truyén tai S6 tang c6 cau Luc
en cau e toan(daN/m2) (m2) kién doc(daN)
San phong lam 1006.9 105 7 74007.15
viée
San hanh lang 0 0 7 0
Tuong 220 506 7.8 7 27627.6
Téng 101634.75
+ So bo dién tich cot:
kxN 1.1x101634
A= X = 0.0657 (M?)=657(cm?)
Rb 1700
+ Chon kich thudc cot la bxh=30x30= 900 (cm?)
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- Cot bién C4, truc B-1

&L -

s2 s4 s6

3500

@

Hinh 12. Mt bing tiét dién chiju tai cot C4.

+ CO: S=S8+ S9 = 3.5x6=21(m?).
+ Stromg xay=(3.2*3)*0.75+(3.2*3.5)+(3.2*3)*0.75=25.6(m?).

+ Luc nén tac dung Ién cot:

LUC DOC TAC DUNG LEN COT 4

, Tinh Dién truyén tai S tang c6 cu Luc
Tén cau kién )
toan(daN/m2) (m2) kién doc(daN)
San phong lam
1006.9 21 7 148014.3
viéc
San hanh lang 0 0 7 0
Tuong 220 506 25.6 7 90675.2
Tong 238689.2
+ So bo dién tich cot:
kxN_ 1.1x238689.2
Asm—= == = 0.1628(m?)=1628(cm?)
Rb 1700
+ Chon kich thudc cot 1a bxh=40x50= 2000 (cm?)
GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH

GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5




64

@ g::::::::_::::::::"—'—::::::::ﬂ::::::
s | 107 s
o+t
3 s127 /s13
@ —ti::::::::__::::::::_._L::::::::{—I'::::::
3000 3000 1500 1500
G000 3000
> o

Hinh 12. Mt bang tiét dién chiju tai cét C5.

- Cot gitra C-5, truc C-5
+ C6: S=S10+511+S12+513=4.5x6=27(m?).
+ Stuong xay=(3.2%3)*0.75+(3.2*3)*0.75+(3.2*3)*0.75+(3.2*1.5)*0.75=25.2(

m2).

Luc nén tac dung |énAC(f)tZ .
LUC DOC TAC DUNG LEN COT 5

’ Tinh Dién truyén tai S6 tang co cau Luc
Tén cau kién toan(daN/m2) | (m2) kién doc(daN)
San phong lam viéc 1006.9 135 95152.05
San hanh lang 1266.9 135 119722.05
Tuong 220 506 25.2 104438
Tong 319312.8

+ So bd dién tich cot:
kxN _ 1.1x319312.8
A= =

Rb 170

0.2066 (M?)=2066(cm?)
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+ Chon kich thuéc cot 1a bxh=45x50= 2250 (cm?)

2.3.2. Kiém tra d§ manh ciia cot.

biéu kién han ché do manh cua cot dé dam bao on dinh:

Trong do:

A =

o

I'min

1, - chiéu dai tinh toan cua cot, 1, = | * 1

< Agn

P - hé s6 chiéu dai tinh toan cuaa cot, véi khung nhiéu tang cé lién két cang gitra

dam va cot, két cau san toan khéi co tir hai nhip tro 1én thi ¢ = 0.7

I'min - Dan kinh quén tinh nho nhat cua tiét dién cot

Agh - d0 manh gigi han, véi cot nha Ay, = 12

Kiém tra ¢6 manh cho cac cot:

Truong hop b, = 30 (cm), ta chon ¢ot ¢6 chiéu dai 16n nhat (dan dén d6 manh

I6n nhat) dé kiém tra:

)\max -

1, 0.7 1

0.7 x 3.9

rmm 0289 +b  0.289 0.3

= 31.487 < 120 = Ay,

- Pé thuan loi cho cong tac thi cong va cong ning sir dung caa toan nha. Ta chon tiét

dién thay doi 2 1an cu thé trong bang sau:

Cot Tiét dién cot

tang Cl C2 C3 C4 C5
1T§rgg4 C1(0.5x0.6) | C2(0.4x0.40) | C3(0.3x0.3) | C4(0.4x50) | C4(0.45x0.50)
STgn? C1(0.5x0.55) | C2(0.4x0.4) | C3(0.3x0.3) | C4(0.4x0.45) | C4(0.45x0.45)
tglj;‘fg C1(0.4x0.4) | C2(0.4x0.4) | C3(0.3x0.3) | C4(0.4x0.45) | C4(0.4x0.4)
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- Hinh vé thé hién mit biang cdt va mit bang két ciu.
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Hinh 13. Mit bang bé tri cot tang 1,2,3,4,
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CHUONG 3. XAC PINH TAI TRONG TAC DUNG LEN CONG TRINH.

- Xac dinh tai trong dya vao:
+ Dua vao cau tao cua san, twong duoc thé hién trong ban vé kién tric.
+ Duavao TCVN 2737-2023 : Tai trong va tac dong.
+ DPon vi st dung:
= Chiéu dai cau kién: mm
= Trong luong riéng: T/m3
= Tai phan bd déu:  T/m2
= Tai tap trung: T
- Khi thiét ké nha phai ké dén céc tai trong sinh ra trong qua trinh sir dung, xay dung
cling nhu trong qua trinh ché tao, bao quan va van chuyeén cac két cau.Cac dai luong
tiéu chuan dugc néu ra 1a dic trung co ban cua tai trong.
- Tai trong tinh toan 14 tich cua tai trong tiéu chuan véi hé sé tin cay vé tai trong.Hé s6
nay tinh dén kha ning sai 1éch bat lgi c6 thé say ra cua tai trong so vai gié tri tiéu
chuan va duoc xac dinh phu thudc vao trang théi gi¢i han duge tinh dén.

3.1. Tinh tai:

3.1.1. Tinh tai san:

- Tinh tai tinh todn gom trong lwong ban than san BTCT, trong luong céc I6p hoan
thién va trong luong tuong xay trén san.

- Trong lugng ban than san s& do phan mém tinh toan va két qua tinh toan khi ta mo
hinh.

3.1.2. Tinh tai I6p hoan thi¢n san.

- La tai trong phan bb déu cua cac 16p cau tao san, gom ban BTCT va cac 16p hoan
thién,dugc tinh theo cong thic :

O = Z d; gin (KN/m?)
Trong do:

di : Chiéu day cac 16p cau tao san.

G¢i, P%: Tinh tai, hoat tai tiéu chuan

n
n
+ gi :Khdi luong riéng cac 16p cau tao, n :HE s tin cay.
n
+ Gi, Pi : Tinh tai, hoat tai tinh toan.
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SAN TAI TRONG Caclépvatlidu |chiduday (m)| gama0(daN/m2) | téu chuan (daN/m2) | n |todn(daN/m2)
Gach Granit 600x600 0.01 2000 20 11 22
|&p vita 16t 0.02 1800 36 13 46.8
L&p vita trét tran 0.015 1800 2 13 35.1
). San btct 0.2 2500 500 11 550
Tinh tai —
TV Tran thach cao 30 11 3
San phong lam viéc —————
Hé thong ky thuat 50 12 60
Thiét bi ¢6 dinh 0
Tong 746.9
Hoat t3i Hoat tai phong lam viéc | 200 13 260
Tong 1006.9

Bang 1.Tai san phong lam viéc

Gach Granit 600x600| 0.0 2000 20 11 p))
|6p viral6t 0.02 1800 36 13 46.8
L&p vira trat trin 0.015 1800 27 13 35.1
Thhti San btct 0.2 2500 500 11 550
San phong bénh nhan Tran thach cao 30 11 3
Hé théng ki thuat 50 12 60
Thiét bj cd dinh 0
Tong 746.9
Hoat tai Hoat tai phong lam viéc 200 13 260
Tong 1006.9
Bang 2.Tai san phong bénh nhén
Gach Granit 600x600 | 0.0 2000 2 11 2
|0p vitalot 0.02 1800 3 13 1.8
[pvitatrattran | 0.015 1800 27 13 3.1
). San bitct 0.2 2500 500 11 550
Tinh tai -
. Tran thach cao 30 11 33
San hanh lang —
He thong kj thugt 50 12 60
Thiét b c dinh 0
Tong 7469
Hoat tai Hoat tai phong lam viéc 400 13 520
Tong 1266.9
Bang 3.Tai san hanh lang
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Gach chdng tron 0.01 2000 20 11 P
|6p vita l6t tao doc 0.04 1800 7 13 9.6
L&p vita trat tran 0.015 1800 2] 13 35.1
San btct 0.2 2500 500 11 550
Tinh tai He thong kj thuét 50 12 60
San vé sinh Tran thach cao 30 11 3
Mang chdng tham 0.001 15 0.015 13 0.0195
Thiét bj cd dinh 0
Tong 793.7195
Hoattai  Hoat tai phong vé sinh 150 13 195
Tong 988.7195

Bang 4.Tai san vé sinh

|Gp vitalot 0.03 1800 54 13 702
L6p viFa trat trén 0.015 1800 2 13 3.1
Tinh tai San btct 0 2500 0 11 0
San mai L&p gach 16t san 0.01 2000 2 11 2
Tong 1273
Hoat tai Hoat tai mi 30 13 39
Tong 1663

Bang 5. Tai san mai
- Tinh tai san san thuong tiéu chuan khi 1y hé sé vuot tai trung binh: n=1.2
_ Khid6 G% = 0.430/1.2=0.358 (T/m?)

3.1.3. Tai trong bé nwéc trén mai.

- C6ng trinh bé tri 2 bé nudc trén mai véi kich thudc mdi bé:
bxcxh = 6.2x3.4x3 (m).
- Phan nuéc mdi bé chta téi da 1a: 5.8x3x2.6 = 45,24 m3.
- (Coi thanh bé day 20cm; day bé day 30cm va nap bé day 10cm duoc dd6 BTCT). Dién
tich BTCT thanh thé:
S = (6.2x2.6x0.2+3.4x2.6x0.2)x2 = 8.216 (m3).
- Dién tich BTCT day va nap bé:
S = 6.2x3x0.3+6.2x3x0.1 = 7.44 (m3).
- Tong tai trong: 45.24x1+8.216x2.5+7.44x2.5 = 84.38 (m3).
- Qui Ve tai phan bé:
+ Gia tri tieu chuan:Gci = 84.38/(6.2x3.4) = 4,003(T/m2)
+ Gié tri tinh todn: Gi = 92.82/(6.2x3.4) = 4.403 (T/m2).
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3.1.4. Tai trong twong xay.

Tuong ngan gitra cac don nguyén, tuong bao chu vi nha day 200 mm. Tuong
ngan trong cac phong, tuong nha vé sinh trong ndi b cac don nguyén day 110
duoc xay bang gach c6: y= 1.8 T/md,

Trong luong tudng ngin trén dam tinh cho tai trong tac dung trén 1m dai tuong.

Trong luong tudng ngin trén cac 6 ban (twong 110, 200mm) tinh theo tdng tai trong

Clia cac tudng trén cac 6 san sau d6 chia déu cho dién tich toan ban san cua cong

trinh. Chiéu cao tudng dugc xac dinh : h,= H — h,

- Trong do

+ h¢- Chiéu cao tuong .

+ H - Chiéu cao tang nha.

+ hs- Chiéu cao san, dam trén tuong tuong Gng.

- Ngoai ra khi tinh trong lugng tuong, ta cong thém hai l6p vira trat day 3cm. Mot cach

gan dung, trong luong tuong duoc nhan vai hé s6 0.75, ké dén viéc giam tai trong
tuong do bé tri cira s6 kinh.

- Tai twong duoc tinh toan turong tu nhu tinh tai tai hoan thién san, ta ¢ két qua nhu

bang sau :
Chiéu Trong TT Tiéu | Hé s TT
Céu day lugng chuan | vwottai | Tinh
tao riéng y toan
(m) (T/m3) (T/m) n (T/m?)
- Hai 1op trdt, day 15mm | 53 18 0.054 1,3 0,07
moi lop
- Gach xay 0.22 1.8 0.396 1,1 0.436
- Tong tai trong 0.45 0.506
- Chiéu cao tuong: h =ht-hd=3.9-0.70=3.2 (m)
- Tai trong twong phan bé trén 1m dai ( Pon vi: T/m) 1.594
- Téi trong twong phan bo trén 1m dai c6 tinh hé s6 15 cira 0.75 ( Pon vi:
1.195
T/m)
- Chiéu cao tuong: h =3.9-0.35=3,55 (m)
- Tai trong twong phan bé trén 1m dai ( Pon vi: T/m) 1.796
- Tai trong twong phan bo trén 1m dai c6 tinh hé s6 16 cira 0.75( Pon vi:
T/m) 1.347

Bang 1. 5. Tai trong twong 220, gach dic tang 1.
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- LAy hé s6 vuot tai trung binh n=1.2 dé tinh ra tai tiéu chuan rdi chat tai vao etabs.

, Chidu day Trgr.lAg lwgng | TT Tjéu Héso |[TT Tinh
Cau riéng y chuan | vuottidi| toan
tao (m) (T/m3) (T/m?) n (T/m?)
- Hai 16p trdt, day 15mm | 5 18 0.054 13 | 007
moi lép
- Gach xay 0.22 1.8 0.396 1,1 0.436
- Tong tai trong 0.45 0.506
- Chiéu cao tuong: h =3.6-0.7=2.9 (m)
- Tai trong twong phan bé trén 1m dai ( Pon vi: T/m) 1.442
- Tai trong twong phan bd trén 1m dai ¢é tinh hé so 15 cira 0.75 ( Pon vi:
Tim) 1.081
- Chiéu cao tuong: h =3.6-0.35=3.25 (m)
- Tai trong twong phan bo trén 1m dai (Pon vi: T/m) 1.644
- Tai trong twong phan bd trén 1m dai ¢é tinh hé s6 16 cira 0.75( Pon vi: 1933

T/m)

Bang 1. 6. Tai trong twong 220, gach dic tang 2-7

- Lay hé sb vuot tai trung binh n=1.2 dé tinh ra tai tiéu chuan rdi chat tai vao etabs.

’ Chibu day Trgl_lg lwgng | TT Tiéu | He s0 | TT Tinh
Cau riéng y chuan | vwottai| toan
tao (m) (T/md) (T/m2) n (T/m?)
- Hai Iop trat, day 15mm | 5 18 0.054 13 | 007
moi l6p
- Gach xay 0.11 1.8 0.198 1,1 0.218
- Tong tai trong 0.252 0.288
- Chiéu cao tuong: h =3.9-0.7=3.2 (m)
- Tai trong twong phan bd trén 1m dai ( Pon vi: T/m) 0.907
- Tai trong twong phan bd trén 1m dai c6 tinh hé s6 16 cira 0.75 (Pon vi:
0.680
T/m)
- Chiéu cao tuong: h =3.9-0.35=3.55 (m)
- Téi trong twong phan bo trén 1m dai ( Pon vi: T/m) 1.022
- Tai trong twong phan b trén 1m dai c6 tinh hé s6 16 cira 0.75( Pon vi: 0.767

T/m)

Bang 1. 7. Tai trong twong 110, gach dic ting 1.
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L4y hé s6 vuot tai trung binh n=1.2 dé tinh ra tai tiéu chuan rdi chat tai vao etabs.

' Chidu day Trong lwong | TT Tjéu Hésé | TT Tinh
Cau riéng y chuan | vwottai| toan
tao (m) (T/m?3) (T/m?) n (T/m?)
- Hai I6p trat, day ISmm | 5 18 0.054 13 | 007
moi l6p
- Gach xay 0.11 1.8 0.198 1,1 0.218
- Tong tai trong 0.252 0.288
- Chiéu cao tuong: h =3.6-0.7=2.9 (m)
- T4i trong twong phan bo trén 1m dai ( Pon vi: T/m) 0.821
- T4i trong twong phan bo trén 1m dai ¢é tinh hé s6 15 cira 0.75 ( Pon vi:
0.615
T/m)
- Chiéu cao tuong: h =3.6-0.35=3.25 (m)
- Téi trong twong phan bd trén 1m dai (Pon vi: T/m) 0.741
- T4i trong twong phan bd trén 1m dai cé tinh hé 6 16 cira 0.75( Pon vi:
0.556
T/m)
Bang 1. 8. Tai trong twong 110, gach dic tang 2-7.
. .. | Tronglwgng | TT Tiéu | Héso | TT Tinh
Ciu Chicu day riéng y chuin | vwottii| toan
tao (m) (T/m?3) (T/m?) n (T/m?)
- Hai lop trdt, day 15mm | g 1.8 0.054 1,3 0,07
moi lop
-Op gach ceramic 0.01 2 0.02 1.1 0.022
- Gach xay 0.11 1.8 0.198 1,1 0.218
- Tong tii trong 0.272 0.310
- Chiéu cao tuong: h =2.85 (m)
- Téi trong twong phan bo trén 1m dai (Pon vi: T/m) 0.883
- Tai trong twdong phan bo trén 1m dai c6 tinh hé s6 16 cira 0.75 ( Pon vi: 0.662
KN/m)
Bang 1. 9. Tai trong twong 110 vi tri nha vé sinh.
.5 1. | Tronglwgng | TT Tiéu | Héso | TT Tinh
Cau Chicu day riéng vy chuin | vuottii| toan
tao (m) (T/m?) (T/m?) n (T/m?)
- Hai 16p trat, day 15mm | 5 18 0.054 13 | 007
moi l6p
- Gach xay 0.11 1.8 0.198 1,1 0.218
- Tong tii trong 0.272 0.288
- Chiéu cao tuong: h =0.8 (m)
- Téi trong twong phan b trén 1m dai (Pon vi: T/m) 0.231
- Tai trong twdong phan bo trén 1m dai c6 tinh hé so6 16 cira 0.75 ( Pon vi: 0.173

KN/m)

Bang 1. 10.Tai trong twong 110 vi tri ban cong
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3.2. Hoat tai.

- Theo TCVN 2737-2023 thi: Hé sb do tin cay cua cac tai trong phan b déu trén
san va cau thang liy bang 1.3 khi tai trong tiéu chuan nhé hon 200 daN/m? va lay
bang 1.2 khi tai trong tiéu chuan 16n hon hodc bang 200 daN/m2.

STT Cac phong chirc ning PSi n Pi
(T/m?) (T/m?)
1 -Phong & 020 | 13| 024
2 -V¢ sinh 015 | 13| 0.20
3 -Hanh lang 040 |12 | 0.36
4 Kho do 040 |12 | 0.48
5 Sanh cau thang 040 |12 ] 0.48
6 -Cau thang 030 | 12| 0.36
7 -Cau thang 030 | 12| 0.36
8 -Ban cong 020 | 12| 024
9 -Sanh cau thang 030 |12 | 0.36
10 -Phong kham bénh 030 |13 | 0.39
11 -M4i bang c6 st dung 015 | 13| 0.20
12 -Mai khong st dung 008 |13 | 0.10

Bang 1. 11. Hoat tai tac dung 1én cdng trinh.
3.3. Tai trong gié tinh.
-Céc gia tri tinh toan cua tai trong gid lay theo TCVN 2737-2023

- Tra phu luc D ciia TCVN 2737-2023,Thanh Phb Ninh Binh, Tinh Ninh Binh viing gi6
i

-Tra bang D1 cuat TCVN2737-2023 c6 gi4 tri ap luc gio tiéu chuan Wo = 125 (T/m2)
- Dang dia hinh B xung quanh twong d6i chong trai va c6 1 sb vat can nhung k qué cao.

- Cong trinh ngoai chiu céc tai trong thang ding tac dung tinh con chiu tac dong tinh
theo phuong ngang nhu tai gié. Pugc quy dinh trong TCVN 2737:2023 Tai trong va tac
dong

- Tiéu chuan thiét ké.
Gia tri tiéu chuan thanh phan tinh cua tai trong gié W c6 d6 cao Z so véi mdc chuan xac

dinh theo cong thuc:

W, =W -k(z,)-c-G;
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- Hé s6 d6 tin cay cua tai trong gié j= 2.1

Cong thuec:
'{j]é da}' . 'Clﬂ ZTFX W"Is..li] x k{zl."} x {-‘-'41 x GTX ILTfu'l gih
-Gio hut : gy = 1r* Wag 0% ki(ze) *Cy % G * Hygn gio

Trong do:

+ Was 100 = 0.852* Wo = 0.852*125=106.5(daN/m2)

3 3
+ T1:=CyH+ =0.075*29.52 = 0.937
+ Do 7i<1 nén Gr lay bang 0.85

+ Was10: 1a ap luc gio 3 s ing vai chu ky lap 10 nam W3S~1ﬂ - (

Tai trong gi6 quy vé phan b déu tai mac san caa cong trinh.

yr W )

VoI

la hé s6 chuyén doi ap luc gid tir chu ky lap tir 20 nim xudng 10 nam, yr lay

bang 0,852; Wy 1 4p luc gid co s

+ K(Ze) 1a hé sb ké dén sy thay doi 4p luc gi6 theo do cao va dang dia hinh tai do cao tuong

duong
+ Ze: La dg cao tuong duong
+ ¢ : hé s6 khi dong
+ Gt -hé sb hiéu tng giat

*Xac dinh K(Ze) va Ze

- Gi6 theo phuong Y: b=52 (m) ; 1=24(m); h=29.5(m)

Nén ta ¢ h<b (29.5<52.5). lay ze= H

-Gi0 theo Phuong X: b=24(m); 1=52(m);h=29.5(m)
Nén ta c6 b<h<2b (24<29.5<48).

Z>b (z>24):Tang 5,6,7,mai lay ze= H=29.5(m)
0<z<b(0<z<24):Tang1,2,3,4 ldy z.= 24

*Xac dinh K(Ze) theo cong thirc

Z, 2
k(z,) = 2.01 * (—)a
Zg

-V6i dang dia hinh B: Zy= 274.32(m), 0= 9.5
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*Xac dinh hé s6 khi dong cho cac vung trén tudng nha cd mat hinh chit nhat nhu sau:
G106 theo phuong X: b=24(m); 1=52(m);H=29.5(m)

- e = min(b;2H)=(24;59m)>1=52(m)

- H2=2%3-0 565Tra TCVN 2737-2023,Phu luc F, bang F.4

l 525
A=-12:B= -08;C=-05;D=+0.7 ;E=-04
Tra TCVN 2737-2023,Phu luc F, bang F.4, chon trueong hop sau

52500 \ . g

i | t ]

A B C
ﬁ = P ; s .//.-’z’/"///.-‘lf'////.-’ff'f//// £ IS
gio X 3 Less
(i)
g d-g

MAT DUNG

*G16 theo phuong Y:b=52.5(m);1=24(m);H=29.5(m)
- e = min(b;2H)=(52.5;59m)>I=24(m)

i ?:2_2:2_46>Tra TCVN 2737-2023,Phy luc F, bang F.4

A=-12;B=-08;C=-05;D=+0.7 ; E=-0.7
Tra TCVN 2737-2023,Phu luc F, bang F.4, chon truong hop sau

A B
g5 d-e/5
gio Y # . g
MAT BUNG
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Dang dia hinh
bo cao A B C

3 1.05 0.87 0.59

5 1.18 1.00 0.72
10 1.27 1.09 0.81
15 1.33 1.16 0.88
20 1.43 1.26 0.91
30 1.50 1.34 1.07
40 1.56 1.40 1.14
50 1.61 1.46 1.20
60 1.69 1.55 1.30
80 1.76 1.63 1.39
100 1.89 1.77 1.56

Bang 1. 12. Bang hé so k ké dén su thay doi 4p lwc theo d$ cao va dang dia hinh.

- Tu bang trén ta tra dugc bang sau

BANG TINH TOAN TAI TRONG GIO THEO PHU'ONG X

TANG | H(dongi6)(m) |Cao do ting(m)|  Ze K(Z,) He sC khidong Wd-D | Wh-A | Wh-B | WhC | WhE
Cd-D | Ch-A | Ch-B | Ch-C | Ch-E | daN/m | daN/m | daN/m | daN/m | daN/m

1 39 39 u | 1203 | 08 12 08 05 04 |713.5231{1070.285 | 713.5231 | 445.9519 | 356.7616

2 36 7.5 % | 1203 | 08 12 08 05 04 |658.6367|987.9551| 658.6367 | 411.648 | 329.3184

3 36 111 2 | 1203 | 08 12 08 05 04 | 658.6367|987.9551| 658.6367 | 411.648 | 329.3184

4 36 147 % | 1203 | 08 12 08 05 04 | 658.6367|987.9551| 658.6367 | 411.648 | 329.3184

5 36 183 295 | 1256 | 08 12 08 0.5 04 | 687.654 | 1031.481| 687.654 | 429.7837 | 343.827

6 36 219 295 | 1256 | 038 12 08 05 04 | 687.654 | 1031.481| 687.654 |429.7837 | 343.827

7 36 255 295 | 1256 | 08 12 08 0.5 04 | 687.654 | 1031481 | 687.654 |429.7837 | 343.827

MAI 4 295 295 | 1256 | 038 12 08 05 04 | 76406 | 1146.00 | 764.06 |477.5375| 382.03

BANG TiNH TOAN TAI TRONG GIO THEO PHUONG Y

TANG | H(d6n gi6)(m) |Cao d6 ting(m)| Ze K(Z.) He 50 khi dgng Wd-D | Wh-A | Wh-B | Wh-C | WhE
Cd-D | Ch-A | Ch-B | Ch-C | Ch-E | daN/m | daN/m | daN/m | daN/m | daN/m

1 39 39 295 | 1.2% | 07 12 08 0.5 0.7 |651.8387|1117.438 | 744.9585 | 465.599 | 651.8387

2 36 7.5 295 | 12% | 07 12 08 05 0.7 |6016972|1031.481| 687.654 | 429.7837 | 601.6972

3 36 111 295 | 12% | 07 12 08 0.5 0.7 |6016972|1031.481| 687.654 | 429.7837 | 601.6972

4 36 147 295 | 12% | 07 12 08 0.5 0.7 |601.6972|1031.481 | 687.654 | 429.7837 | 601.6972

5 36 183 295 | 12% | 07 12 08 0.5 0.7 |6016972|1031.481| 687.654 | 429.7837 | 601.6972

6 36 219 295 | 12% | 07 12 08 0.5 0.7 |601.6972|1031.481 | 687.654 | 429.7837 | 601.6972

7 36 255 295 | 12% | 07 12 08 05 0.7 |6016972|1031.481| 687.654 | 429.7837 | 601.6972

MAI 4 295 295 | 125 | 07 12 08 0.5 0.7 |668.5525| 1146.09 | 764.06 |477.5375|668.5525

Bang 1. 13. Tai trong gio tac dung Ién cong trinh.

- Thuc té, gi6 thoi vao cac bé mat két cau ding cua cong trinh nhu tuong, cac vach

kinh tir d6 truyén vao cac két ciu dung xudng dat. Céc két cdu ding & day co thé Ia

cot hoic vach 18i. Kha ning tiép nhan va phan phéi tiéu tac tai trong nay phu thudc
vao do ciing cua cac két cau. Két cau cang cung thi chiu cang nhiéu va nguoc lai.
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CHUONG 4. LAP SO PO TINH, CHAT TAI VA TO HQOP NOI LUC.

4.1.L4p so d@d tinh va chat tai.

Hé két cAu cua cua nha 1a khung chiu luc két hop véi 16i cang, tinh toan noi lec
bang so d6 khung khdng gian ngam tai méng va duoc tinh toan trén phan mém
hd tro tinh toan két cau (Etabs).

M6 hinh tinh cua khung I cac phan tir thanh va tim, véi cac cau kién thanh 1a
cot va dam, truc thanh 1a tim cua cot va dam duge mé hinh ding véi trang thai
lam viéc cua cac cu kién ndy. Phan tir tim s& thé hién cho cau kién san, véach va
cau thang... dugc mo hinh dung véi kich thuéc két cdu di chon dam bao dung
khdi lwong cong trinh va do ciing tong thé cia nha.

Tai trong duoc nhap tryc tiép 1én cac phan tir chiu tai theo cac truong hop tai
trong, trong so d6 nay sinh vién nhap la tai trong tiéu chuan. Tai trong ban than
cua két cau do chuong trinh ty tinh bang cach khai bao hé so tai trong ban than
lal.2.

Hoat tai gi6 duoc gan vao dam bién theo két qua tinh toan ¢ trén, cdng trinh c6
chiéu cao < 40m do d6 ta khong can xac dinh tai trong gié dong.

4.2 Xac dinh ndi luc va té hop noi luc.

Nhép so dd tai vao mo hinh trong Etabs sau d6 chay phan tich noi luc. Két qua
Xuit ra duogc thé hién trong bang té hop noi luc.

Noi luc cua cac phan tir dugc xuat ra va td hop theo cac quy dinh trong TCVN
2737 — 2018. T6 hop ndi lrc nham tao ra cac noi luc nguy hiém nhat c6 thé xuat
hién trong qua trinh 1am viéc cua két cau dé tir do thiét ké cac cu kién. Cac
combo t6 hop noi luc:

4.3.M0 hinh etabs.

-Cac Combo khai bao trong phidn mém:

BANG TO HOP TAI TRONG
TS hop Tinh tii Hoat tii

TLBT | THT | WALL [ HTSD | Wx | Wxx | Wy | Wyy
Combo-1 1 1 1 1
Combo-2 1 1 1 1
Combo-3 1 1 1 1
Combo-4 1 1 1 1
Combo-5 1 1 1 1
Combo-6 1 1 1 1 0.9
Combo-7 1 1 1 1 0.9
Combo-8 1 1 1 1 0.9
Combo-9 1 1 1 1 0.9
Combo-10 1 1 1 0.9 1
Combo-11 1 1 1 0.9 1
Combo-12 1 1 1 0.9 1
Combo-13 1 1 1 0.9 1
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Hinh 18. Se' @6 tinh khung truc 2.
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Hinh 19. M hinh 3D céng trinh.
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Hinh 20. M6 hinh chat tai hoan thi¢n
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Hinh 21.M6 hinh chat hoat tai
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Hinh 22.Mb hinh chét tai twong .
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Hinh 23.M6 hinh chit tai gié tinh X.
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Hinh24.Mb hinh chat tai gi6 tinh XX.
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Hinh 25. M6 hinh chét tai gié tinh Y.
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Hinh 26.Mb hinh chit tai gi6 tinh YY
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e két qua phan luc chan cot trong ETABS: N2.s =561061daN
- T6 hop tai trong khung truc 2

LUC DOC TAC DUNG LEN COT 1 TRUC 2B

Tén cau kién Tinh Dién truyén tai (m2) SH tﬁng co cau Luc
toan(daN/m2) kién doc(daN)
San phong lam 1006.9 21 7 148014.3
viéc
San hanh lang 1266.9 21 7 186234.3
dam 35x70 449 2.1 7 6600
dam 35x70 449 1.8 7 3300
cot COT TRUC 2B LAY TAI Bb AF HOAN 7 54320
THIEN
Tuong 220 506 41.2 7 145930
Tong 547628
e Két qua phan luc chan cot trong ETABS: N2.a =341566daN
- T hop tai trong khung truc 2
LUC DOC TAC DUNG LEN COT 1 TRUC 2B
’ Tinh Dién truyén tai S6 tang c6 cau Luc
Tén cau kién todn(daN/m2) | (m2) kién doc(daN)
San phong lam viéc 1006.9 10.5 7 74007
San hanh lang 1266.9 10.5 7 93117
dam 35x70 449 1.05 7 3300
dam 35x70 449 0.9 7 1650
COT TRUC 2B LAY TAI BP AF
cot HOAN THIEN 7 25041
Tuong 220 506 32 7 113344
Tong 312074

e Gia thuyét tinh toan coi rang san la tuyét déi cing c6 nghia 1a chuyén vi tai moi
diém thudc mit phang san déu nhu nhau. Khi d6 dé dam bao phan phdi tét nhat va chinh
xé&c nhat tai trong gi6 vao cac két cau chiu lyc ngang theo phu:(mg dung ta khai bdo
trong ETABS tai trong gi6 tinh dat vao dam bién tai cac cot san cia mat bang cong
trinh. Két qua gan sat voi trong moé hinh.M6 hinh ¢6 d9 tin cay cao

e Céc truong hop cua to hop tai trong khai bao
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- TLBT: Trong lugng ban than két cau

- HOANTHIENL1.: tai trong hoan thién

- TUONG: tai trong tuong

- HT<2: hoat tai str dung nho hon 2kN

- HT<2: hoat tai sir dung nho hon 2kN

- GTX: tai trong gi6 tinh theo phuong X

- GTXX: tai trong gio tinh theo phuong nguoc X

- GTX: tai trong gio tinh theo phuong Y

- GTXX: tai trong gio tinh theo phuong nguoc Y
Trang thai gi¢i han 2 (d¢ vong)

- Do vong 1a do luong su udn cong cua cau kién khi chiu tai trong.

- Theo TCVN 2737-2023 tai muc 8.2.3.2 : Tinh toan do vdng cu kién bé téng cdt thép.
Ké dén khi tinh toan cau kién phai ké dén gia tri do véng gidi han cho phép cua céu
kién bé téng cot thép.

f<f,

- Trong do:
+ f1a do vong cua cau kién bé tdng cbt thép dudi tac dung cua ngoai lyc;
+ fu la gia tri d6 vong gigi han cho phép cua cau kién bé tong cét thép.
- Do vdng gidi han theo phuong thang ding cua cau kién.
- Dua vao Phuy luc M1 cua TCVN 2737-2023 — D6 vong gidi han theo phwong dung fu
va tai trong tuong g dé xac dinh do vong theo phuong dung.
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Phu luc G
(quy dinh)

P& véng va chuyén vj

G.1 Xac dinh dé vong va chuyén vi

G.1.1 Khi xéc dinh d6 véng va chuyén vi ¢in phéi ké dén 1At c¢d céc yéu 16 chinh &nh hudmg dén gia
tri cla ching (bién dang khéng dan hbi cla vat lidu, su hinh thanh vét niet, vige xét dén so db bién
dang, viéc xét dén cac két chu lidn ké, dd mém déo cla cée nat lién két va nén). Khi c6 di cor sd, co
thé khdng can tinh dén mat 56 yéu td ndo db hodc linh d&n bdng phuong phap gan ding.

G.1.2 Ddi véi két chu ding loai vat ligu e6 tinh tir bién thi phai k& dén sy ng dd véng theo thei gian.
Khi khéng ché dé véng theo y&u cdu tam sinh ly thi chi ké dén tr bién ngén han xuét hién ngay sau khi
A3t i, con theo yéu cu cdng nghé va cdu tao (trir khi tinh todn k& dé&n i trong gid), thém my - tam Iy
thi ké dén tir bién toan phan.

G.1.3 Khi xéc dinh dé ving ngang clia e6t nha mdt tAng va cla try cdu ean do téi trong ngang cla
cén truc cdn chon sor db tinh elia ot (try) 6 k& dén didu kign lign két voi gid thiét:

— 6t nha va try cac cu can frong nha khong co dich chuyén ngang & cao d8 gbi twa trén cing (néu
san mai khéng tao thanh tm cing trong mét phding ngang, cén k& dén a6 mém déo theo phrong
ngang ctia gbi tea nay);

- Tru cac chu can ngodi trév dwoge coi nhw edng xon.

G.1.4 Khi két chu xay dyng dao dong thi vige phan loai dao dong, céc thong sbd quy dinh, cac gid tri
gitri han cho phép cla ching i véi nha &, nha cdng cdng va nha cfing nghigp phai duoc quy dinh
theo yéu cdu cla céc tigu chudn 6 lign quan.

Khi c6 cée thiét bi va dung cy d& chinh x&c cao nhay véi dao dong cla két cdu ma ching dat trén dé
thi gia tri giéri han clia chuyén vi rung, vén the rung va gia tée rung cén duge xée dinh theo nhigm vy
thiét ké.

G.1.5 Tinh hudng tinh todn, ma trong dé phai xac dinh d6 vang, chuyén vi va céc tai trong trong rng
v&i ching, phai dwee Ira chon tuy thude vao viée tinh toan dwoe thue higén theo cac yéu céu nao.

Tinh hudng tinh todn duce dic trrng bdi so db tinh todn két cdu, loai tai trong, gid tr cdc hé s didu
kign lam vige va cde hé sd do tin cdy, sb lrgng cae trang thai gidi han duge xét dén trong tinh hudng
tinh toan da.

Néu vige tinh todn duge thire hign theo yéu chu ebng nghé thi tinh hudng tinh todn cin phai phi hop
v tae dung clia céc tai trong gay anh hudng dén sy 1am vige elia céc thiét bj edng nghé.

Néu vige tinh todn duwrge thue hign theo yéu cdu céu tao thi tinh hudng tinh todn ¢in phai phi hop
v&i tac dung cla céc tai trong gay ra cdc hu hdng cla cac cu kign lién k& do d6 vang va chuyén vi
quda lén.
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Néu vige tinh todn durge thire hign theo y&u chu tam sinh Iy thi tinh hudng tinh todn cén phai phil hop
vii trang théi co lidn quan dén dao dong clia két chu va khi d6 phai k& dén cac ti trong gdy dnh hudng
dén dao ddng cla két cdu quy dinh frong tidu chudn nay va céc tidu chudn khéc c6 lign quan.

Néu viée tinh toan duge thie hign theo yéu ciu thim my - tim Iy thi tinh huéng tinh tedn ¢an phai phi
hop véi tae dung cla céc tai trong thudng xuyén va tam thei dai han.

Déi véi két chu mai va san tAng durge thiét ké véi A ving thi eing thi khi khdng ché dé ving theo yéu
chu thdm m§ - tAm 1y, d6 véng dirng xac dinh duge cin phai gidm di mat dal lwong bdng gia tri 48 véng
thi céng do.

G.1.6 D& vong cla cac chu kién cla san thng va mai theo yéu chu chu tao khing duoe virot qua
khodng cach (khe hiy) gitka mat dudi cla cae chu kign do va mat trén (dinh) clia trémg ngdn, vach
kinh, khuéin ctia sb, khudn civa di va cde cdu kign cdu tao khac ndm dudi cde edu kign chiu lre.

G.1.7 Trong trudng hop gilra cac twéng c6 tedmg ngdn chiu lye (véi chidqu cao gan bang chidu cao
twérng) thi gid tri L trong muc 2a Bang G.1 l4y bng khodng cach gilra mét trong cda cae tuémg chiu
lirc (hodc céc cit) va cac twimng ngdn (hodc gilka mét trong clia cée tudng ngén nhur trén Hinh G.1).

1
- 2
= =T - L
/I ’
o
7 o L (T~ 1
/ I’ 1
4 a1 7l
a) Co mot twdng ngan
3
e
T /]
/ /
™2 o7
/ g
b) C6 hai twdng ngén
CHU DAN:
1 = Twérng chju lyc (hodc cbt); 4 = San ting (hodc mai) khi chiu tai trong;
2 = Tuérng ngdn; 5 = Cac doan thdng méc dé tinh 45 ving;

3 = San ting (hodc mai) trrdre khi chiu tdi trong; 6 = Khe hi.

Hinh G.1 - Sor dé xac dinh céc gia tri L (Ls, L2, L3)
khi ¢6 twéng ngén nim gilra cic twdng chiu lye

G.1.8 D& ving cla két chu vi kéo khi co dwéng ray clia can truc treo (Bang G_1, muc 2¢) 1y bing
hiéu céc dd véng , va f, cla cde két chu vi kéo lign ké nhau (Hinh G.2).
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Bang G.1 (két thuc)

Tai trong dé xéc dinh

Giatr f
Céu kién két cdu Yéu cdu if, 46 véng dirng f

L=6 Lf200 Téi trong thurdmag xuyén va tam
Thé thiri dai han (trong dd cd tai

L=24(12) ﬁr:q :;? - L/250 trong tam théi ngén han néu tai

L 236 (24) L1300 Bang 4 v&i hé sd gidm » néu tai

B3.3)
b) Mai va san tang khi sir L/400 hosc af200  |T&i trong do mét cén truc hosic

dung pa lang, can truc treo| Tam sinh Iy | (14y gia tri nhé hon)  |P2 l&ng trén mét dwéng ray
duoe digu khign tir cabin ’

©) San t&ng chiu tac dung cla:
- cAc tai frong di chuyén, vat Gia tri bét lpi hon trong hai gid
li&u, chi tiét may moc va cac L350 tri:
tai trong di dong khac (trong — 0,7 1&n gia tri tiéu chudn cla
d6 cd tai trong di chuyén trén tai trong tam théi ngdn han 1&n
nén khéng ray) Tam sinh Iy san ting;
— tdi trong do mat xe xép tai.
— tai trong di chuyén trén ray; Tai trong do mdt toa (hodc mat
+ khd hep Lf400 ®e) chay trén mot dwéng ray
+ khé réng L/500 Tai trong do mdt toa (hodc mdt
®xe) chay trén mét dwéng ray
d) mai va san tng bai 48 xe| Tam sinh Iy Téi trong thuedmg xuyén va tam
trong nha vdinhip L, m: théri dai han (trong dd cd tai

trong tam théi ngén han néu tai

L=6 L/200 Bang 4 v&i hé sé gidm ,; néu tai
L=12 1/250 £33)
[ 224 L/300 o

3. Cac bé phan cha ciu thang | Tham my -
bé (b&n thang, chigéu nghi, tam Iy
chiéu t&i, cén), cla ban cong,

Mhir trong muc 2a

ctia Ibgia Tam sinh Iy Xée dinh theo G.2.2
4. Lanh té, tdm twéng treo| Thém m§ -
phia trén 16 cira sd va clha di tam Iy Mhwr trong muyc 2a

(¥4 va xa gb vach kinh)
Cac ky hidu trong Bang G.1:
L 1a nhip tinh toan cia ciu kién.
a |4 budte ddm hode gidn ma dudng di cla cin trus trea lidn kit vao.

CHU THICH 1: Bdi vai ciing xon L duwoe Iy bang hai ldn chidu dai voron cong xén.

CHU THICH 2: Béi v cac gia trj trung gian ela L trong muc 2a, da vang gidi han xéc dinh bing ndi suy tuyén tinh co ké
dén cac yéu cdu frong G.1.7.

CHU THICH 3: Trong muc 2a ldy 56 trong ngode dom khi chidu cao phong d&n nhd hem hode bing 8 m.

CHU THICH 4: Cach tinh d@ wing thea mue 2b duce néu trang G.1.8.

CHU THICH 5: Khi khéng ché d6 vang gici han thao yéu cdu thdm my - tim 1y thi cho phép chidu dai nhip L &y bing khodng
cach gira mat treng cha cac Wwong chiu lue (hodc cac cit).

CHU THICH B: Mham ché db lam viée cha cin true kifu ciu (cdu tryc) va cén truc freo I3y theo Bang B.1, Phy Iyc B.

Bang 1. 14. Py vOng gi¢i han theo phwong dirng fu va tai trong theo phwong ding
deé xac dinh do vong theo phwong dirng.
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G.2.2 Yéu ciu tdm sinh Iy

D& ving gidi han theo yéu ciu tam sinh Iy cla cde cdu kién cla san thng (ddm, x4, ban), cdu thang,
ban cong, 16gia, cac phong trong nha & va nha cbng cdng, cling nhi cac phong sinh hoat ela nha san
xut chn duwge xac dinh theo cong thire:

__9lp+p +q)
Y 30n*(bp+p, +q)

(G.1)

trong dd:
g la gia the trong trurdrng;
p & gia tri tidu ehudn cla ti trong do trong legng con ngudi gay ra dao ddng, l&y theo Bang
G.2;
p, 13 gia tr tiéu chudn gidm cla tai trong 18n san, Iy theo Bang G.2;
g 14 gid tri tigéu chudn cla tdi trong do trong lrong ela cdu kign dang tinh va cée két cdu tea 1&n
ng;
n 1a tan sd gia tai khi ngudi di lai, lay theo Bang G_2;
b 14 hé sb, lAy theo Bang G2
D vdng f cn duge xée dinh do tdng céc tai trong @p + p, + g, trong 36 @, 14 hé sb x4c dinh theo edng
thike (3).

Bang G.2 - Cac hésép, pr, n, b

Cac khu vuc P, D, n, b
(theo Bang 4) kM/mZ kM/m2 Hz

1. Cac khu vuc A, B (trir phéng sinh hoat

& khu B1): nhirng chd nghi ngoi thusc khu| 025 | &Y PaN0 Graer | 4o | qo5 [ Q
Ve 12) theo 8.3.3 a-p-a-L

2. Phing hoc thudc khu vwc C1.1 va phang
sinh hoat thudc Khu vec B1;

Cac khu vrc C (trlr phong khigu vii thudc 0.50 Ly bdng qxgper 15 125 Q
khu virc C4) va D; ' theo 8.3.3 ! aop-a-L

Mhing ché tap trung déng nguedi thude khu
virc 1

Cac ky higu trong bang:
@ |& trong lwgng cla mdt ngudi, &y bang 0,8 kN.
« 14 hé 58, lay bang:
1.0 — d&i veri cAu kign tinh theo so db dam;
0.8 — ddi veri cac cdu kidn con lai (vi dy, khi ban san ké ba hode bén canh).
a la bwdre dim, xd; chidu ring ban san (tdm), tinh bing mét (m).
L 1& nhip tinh todn cia cdu kign két ciu, tinh bing mét (m).
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Chuyén vi dinh cét.
Theo TCVN 2737-2023, ta 3.5Kiém tra chuyén vi cho céng trinh
-Chuyén vi cho phép H/500( véi H 1a chiéu cao cong trinh ) H=29,5m
CVCT=H/500=29500/500=59

BANG KIEM TRA CHUYEN VI BINH COT

BANG KIEM TRA CHUYEN V| DiNH COT

TEN CAC LOAI TAI TRONG CHUYEN V|
TLBT( TRONG LUONG BAN THAN) 0.013
CHUYEN VI THT(TAI HOAN THIEN) 0.19
THEO TUON(E 0.24
PHUONG X , HOAT TAI -0.12
(CVX) GIO THEOA,PHU‘O'NG X 31.951
TONG 32.274
CHUYEN VI CHO PHEP 59
BANG KIEM TRA CHUYEN V| DiNH COT
TEN CAC LOAI TAI TRONG CHUYEN VI
TLBT( TRONG LUONG BAN THAN) 0.039
CHUYEN THT(TAI HOAN THIEN) 0.12
VITHEO TUON(% 0.73
PHUONG ’ HOAT TAI -0.05
Yicw) GIOTH EOA,PHU‘O‘NG Y -10.182
TONG -9.343
CHUYEN V| CHO PHEP 59

G.2.4 D véng ngang gi&i han clha nha, ciu kién rigng |& va tru d& bang tai do tai trong gio,
dd nghiéng clia moéng va tac déng nhiét khi hau

G.2.4.1 Déi v&i trang thai gidi han thir hai, chuyén vi ngang clia nha khong khung do 13 trong gid

khiing cén khiing ché gici han

G.2.4.2 Da véng ngang gidi han ela cdt (try) nha khung do tie ddng cla nhiét khi hau va lan &y bing:
h, 150 — khi twirng va twémg ngén bing gach, bé tdng thach cao, bé téng cdt thép hay panen treo;

h, {200 - khi turémg duge dp béng da tu nhién, tuémg blng gach dét sét nung hodc béng kinh (vach
kinh), trong dé h, 14 chidqu cao mdt tAng, cdn dbi vdi nha mit tAng o clu truc thi h, 13 chidéu cao
Ll mat méng dén mat dudi cla dam d& chu true.
Khi dé tac dong cda nhigt d6 cin dwoe 1y khang ké dén su thay ddi nhiét 48 khang khi b&n ngoai ngay
dém va chénh léch nhigt dd do blc xa mat tri.
Khi x4c dinh d6 véng ngang do tac dang clia nhist khi hau va lin, gia tri ctia né khéng duee cdng voi
dd wang do tai trong gid va do dd nghiéng cla mdng.

G.2.4.3 Bd véng ngang gidi han cla cac bd phan céu tao cla vach kinh va trrong tr dwore quy dinh
theo tigu ehudn chuyén nganh cb lign quan hode theo nhigm vy thiét ké.
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TCVN 2737:2023

Bang G.4 (két thuc)

Téi trong dé xac dinh
Céu kién két cau Yéu cu Gia tri fy 46 vong ding
3. Lanh td, tAm twérng treo phia Tai trong lam gidm khe hé gilka chu
trén 16 cira sé va civa di (xa va| Céutao Lf200 ki&n chiu e va phén chén cac clra 56,
%a gb vach kinh) cira di dudi clu kign chiu lwe db.

Cac ky higu trong Bang G.4:
L 1a nhip tinh todn cia ciu kin két cdu.
a |4 budre dim hode gian ma dudng di cla cin truc freo lidn két vio.

CHU THICH 1: B4i wii efng xon L duoe 18y bing hai ldn chigu dai voon chng xon.
CHU THICH 2: Cach tinh dd vang thea muyc 2b dude ndu trong G.1.8.
CHU THICH 3: Nham ché 48 1am vige cha cdn true kidu cu (ciu truc) va cin true treo Iy theo Phu lue B.

G.2.5.1.2 Khe hé gilra mat dwdi clia cde cu kign cla mai, san tAng va dinh tuwéng ngan ndm dudi
ede cAu kign do, théng thwéng, khang dwoe vot qua 40 mm. Trong cac tréng hep, khi vige thire
hign cac y&u cdu vira néu lién quan dén sy tng dd clng cla san tAng va mai thi phai st dung céc
bign phap céu tao dé tranh sir tang d6 cing d6 (vi du: khang bb tri cac twémng ngdn ngay dudi dam
chiu udn ma bd tri & bén canh nd).

G.2.5.2 D& dich ngang (dich vao) giéi han coa dwéng ciu, cdu can ngoai trévi theo yéu ciu
cong nghé

D& dich ngang (dich vao) gidi han cla dudng cdu, cdu can ngodi trivi do tai trong theo phuong ngang
va ti trong l&ch tam theo phuong dirng do mdt chu true gay ra (khing ké dén dd nghiéng cla mong)
theo yéu cu cong nghé lay bing 20 mm.

G.2.5.3 Pd vbng ngang (chuyén vi ngang) giéi han cia nha, ciu kiégn két ciu rigng 1é va tru d
bang tai do tai trong gidé va dd nghiéng clia méng

G.2.5.3.1 Chuyén vi ngang gi&ri han cla nha theo y&u ciu cu tao (94m bao sy nguyén ven cla phin
chén khung nhu twémg, tuédmg ngén, cdc bd phén cla clra di va clra sé) dwgce néu trong Bang G.5.
Céc chi din vé& x&c dinh chuyén vi néu trong G.2.53.2.

Chuyén vi ngang clia nha cin dwoe xae dinh e ké dén dd nghigng (Ian khing d&u) ela mang. Khi 6 tai
trong do trong lwong cla thidét bj, db gé, con ngudi, cac loai vat lidu chit kho chi ké 3én khi céc téi trong
nay duge chit déu 18n toan bé tit cd cac san tAng cla nha nhigu tAng (co gidm di phu thude vao sb ting),
tri¥ e tredrng hop dir kidn trede phirong &n chét 1 khée theo didqu kién s dung binh thuémng.

Dbi vai nha cao dén 40 m (va eac tru A6 bAng tai véi chidqu cao bdt ki) ndim trong cac ving gié | dén
IV (xem Bang 7) thi cho phép khéng cin ké dén dd nghiéng cla méng do gié gay ra.
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G.2.5 D véng gidi han va chuyén vi giéd han cla nha va cac cdu kién riéng & cia nha theo
cdc yéu cdu céng nghé va ciu tao

G.2.5.1 D véng ding giéi han cia cac ciu kign két cdu theo céc yéu ciu cdng nghé va chu tao

G.2.5.1.1 Dd vbng dirng gidi han cla cu kign két cu theo yéu cdu ebng nghé va cdu tao duge néu
trong Bang G.4. Yéu clu v& khe hir gilra céc cdu kién lidn k& duge ndu trong G.2.512.

Béng G.4 - D9 véng dirng gidi han £, va tdi trong twong (Png dé xéac dinh dé véng ding

Céu kién két cdu

Yéu ciu

Gié tri 7,

T&i trong dé xac dinh
dd véng dimg

1. DAm d& cén fruc kidu cu (chu truc) va cin frue treo duoe didu khidgn:

a) tir durdri nén, ké cd palang | Céng nghé Lf250 Tai trong do mét cén truc

b) tir cabin g véi ché dé

lam vigc (theo TCWVH 8590-

12010 {150 4301-1:1986)): Cdng nghé
nhdm A1 d&n A8 L/400 Tai trong do mét cin truc
nhdém A7 L/500 T4i trong do mét cén truc
nhdm A8 L/600 T&i trong do mét cin truc

2. DAm, gian, xa, ban, xa ob, ban, tAm (bac gém ca swin cla ba

n va tm) clia:

a) Mai va san tAng co twémg

Tai trong 1am gidm khe hér gitra ciu

ngan ngay duwdi ching Chutao |Léytheo G.25.1.2 |kign chiu lec cla két ciu va teéng
ngén nam ngay dwdi ching
b) Mai va san tAng khi s L300 ho&c a/150 |T4i tfrong tam th&i ngén han coé ké
dung pa lang, ¢in tryc treo cong ngh& | (ly gia tri nhé dén tai trong do mat cin truc hodc
duoe digu khidn tie dwdi nén ha'n)- pa lang tré&n mét dwdng ray
) San tng ma chiu tac dung
cha:
— cac tai trong di chuyén, vat Gia tri bét loi hon trong hai gid tri:
'tlf_ut, chi t'{ftﬂfgﬂ!-' Lf;f,ﬂ ‘-E? cac — 0,7 1&n gia trj tiéu chudn cla tai
11rong di dong khac (trong L350 trong tam théi ngdn han Ién san
d6 cd tai trong di chuyén trén / E%gq : g .
nén khong ray) Cong nghé - tai trong do maét xe xép tai
— tai trong di chuyén trén ray:
+ khé hep Lf400 T@i trong do mét toa (hodc xe) chay
: frén mot dudng ray
+ khd réng Lf500 Tai trong do mét toa (hodc xe) chay
trén mét dwéng ray
d) Mai va san tAng clia b&i d& Téi trong thudmg xuyén va tam thii
¥e trong nha, cé nhip L, m: Cang nghé dai han (trong dé oo tai trong tam
L=8 Lf200 thévi ngén han néu tai Bang 4 vdihé
sb gidm 5 néu tai 8.3.3 va tai trong
L=12 L2580 . i
/ tam thé¥ ngédn han néu tai Bang 5
L=24 Lf300 véri hé sb gidm ;7 néu tai 8.5.4)
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TCVN 2737:2023

Bang G.5 - Chuyén vi ngang gi&i han £, theo yéu cau ciu tao

Lién két gilra twong, Gid tri
Nha, twéng va tidng ngan T
g ang twérng ngan véi khung nha
1. Nha nhiéu tng Bét ky h{500
2. Mét tAng clia nha nhidu ting:
a) Twérng va twéyng ngén Iam bng: gach, bé ting
thach cao, panen bé tong cbt thép Cling h, /500
b) Twérng (cé dp da tw nhién) 1am tir gach ceramic Cing h, /700
¢) Tuéng va tdmg ngan (co dp 4 tw nhién) 1am
bang: gach, bé tong thach cao, panen bé tong cét
thép; tuérng va twdng ngén lam bang gach ceramic Mém h, /300
3. Nha mét tAng (véi twémg tw chiu luc) Mém h_ /300

Cac ky hidu trong Béng G.5:

h 14 chifu cao nha nhidu ting, 1&y bang khodng cach tr mat mang dén true cla & 35 mai.

he I4 ehidu eao tng cla nha mét ting, iy bing khodng cach tir mat mang G8n mat dudd eda két edu vi kéo; rong nha
nhiéu tng: ddi voi thng dudi cling — bang khodng cach tr tén mat mang dén truc cla xa d& san thng; dbi v cac ting
ciin lai — béng khodng cach gitra cdc true cha cée xa lién k.

CHU THICH 1: B&i véi thng trén cing cia nha nhidu tng dugc thidt ké cb sir dung cée cdu kign cla mai nha mdt thng thi
cac chuyén vi ngang gidi han duore 1y nhuwr 36 vai nha mot ting. Khi dd chidu cao ting trén clng hy duce tink b tye cla
dim d& san ting dén mat dudi cla kit ciu vi kéo.

CHU THICH 2: Cac lién két sau duge xép vao loai mém: lién kit gitra turdng hodc tuéng ngdn vai khung ma khdng ngan
can dich chuyén clia khung (khing truyén véo témg vé tedmg ngdn ndi e oo thé gdy bur hing cdc cdu kign cdu tan); cac
lign két durere xép vao loai eimg: lign két ngan cin cao dich chuyén treng hi eia khung, tedng hode iedmg ngdn,

CHU THICH 3: Bi véi nhd mit tng ed twémg treo (edng nhur khi khiing ¢ tim mai cing) va a8i vér khung dde 13p nhidu
thng dé thiét bj rong nha cdng nghiép, chuyén vi ngang giti han cho phép tang 1én 30 % (nhung Iy khang Im hon 7 [150)
. trong pham vi mdi ting.

G.2.5.3.2 Ddi véi cae sor db khung gidng clia nha nhidu tAng c6 chidu cao trén 40 m thi dd nghigng
clia cAc mang tudmg (thude pham vi cac tAng) tigp gidp véi vach eteng tinh bang f [h, +1f, /L (Hinh G.3)

khéng duee veot qué (xem Bang G.5): 1/500 ddi véi muc 2a va 1700 dbi véi myc 2b va 1/300 dédi
Vil muc 2c.

Bang 1. 15. Chuyén vi giéi han theo phwong ngang fu theo yéu cau cau tao.

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



101

TCVN 2737:2023
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CHU DAN:

1= Vach cimng;

2 = Mang twivng thude pham vi cic ting.

CHU THICH:

Burding nét lidn chi so 98 ban diu cla khung trude khi chiu i trong.

Hinh G.3 - Sor d6 dé nghiéng léch cua mang twéng (thude pham vi cac tang)
tiép giap véi vach cimg trong nha c6 so db khung gidng

G.2.5.4 Dé vong cla cac ciu kign cla san tang do lwc nén trréc
D& véng gidi han f, cla céc chu kign cla san thng theo yéu cdu cdu tao lay bang:

khil<3m: 15 mm;
khiLz12m: 40 mm;
khidm=L<12m: ndisuy tuyén tinh.

Da vbng f cin duge xé4c dinh tr tic dung clia lie nén trude, trong lugng bén than cla cae clu kign
cla san léng va trong lurgng cac 1op 1At san.
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CHUONG 5.THIET KE COT THEP BAN SAN PIEN HINH.
5.1.M#t sé quy dinh vé chon va bé tri cét thép.

- Trong cé4c ban, khoang cach giira 2 cét thép chiu lyc dit trong ving c6 moment
[6n khong vuot qua:
+ 20 cm khi chiéu day ban h<15 cm
+ 1,5h khi chiéu day ban h > 15cm
+ Ham luong cbt thép hop 1y: pe = 0,3%-0,9%, pmin = 0,1%.

- Y@u cau cau tao cua san: Pé dam bao an toan va sir dung binh thudng caa két
cau bé tdng va bé téng cét thép thi ngodi cac yéu cau tinh toan, cling can thyc
hién cac y&u cau cau tao vé kich thuéc hinh hoc va bé tri cot thép.

- Céc yéu cau cau tao duoc quy dinh d6i véi cac trudong hop khi ma:

- Bang tinh toan chua dam bao du chinh xac va xac dinh hoan toan vé kha nang
két cau chiu duo céc tai trong va tac dong bén ngoai;

- CA4c yBu cau cau tao dam bao cho viéc thuc hién cong nghé ché tao két cau bé
téng va bé téng cbt thép.

- CA4c yBu cau cau tao xac dinh duoc cac diéu kién bién ma trong pham vi d6 co
thé str dung céc gia thiét tinh toan da lya chon.

5.2.Vat liéu sir dung.

- Bé tong sir dung: B25 c6 Rb= 14,5 Mpa; Rbt= 1,05 Mpa.

- Cét thép sir dung:

- Cét thép chinh ding cho ban san 1a nhém CB-300V, cét dai, c6t thép gia ding
CB-240T.

+ Cuong d6 cua cbt thép nhu sau:

+ C6t thép chiu lyc nhém CB-300V : Rs=260 Mpa.
CB-240T : Rs=210 Mpa.

+ Modun dan hoi caa thép: E=200000 Mpa

5.3.Co sé ly thuyét.

- Chuong 10 — Sach Bé tong cdt thép — phan cau kién co ban (Chu bién GS. Phan
Quang Minh — Dai hoc xay dung).

- TCVN 5574-2012 Két ciu bé tong va bé tdng cét thép — Tiéu chuan thiét ké.

- Eurocode 8-2004.

5.4.Cac bwéc tinh toan.

- Xac dinh sb liéu tinh toan:
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+ Nhip cuta cac san theo cac phuong.
+ Chiéu dai nhip.
+ Chiéu day san.
- Xac dinh tai trong tac dung lén san.
+ Tinh tai bao gébm: tai trong ban than, tai trong tudng, tai trong ciu tao san.
+ Hoat tai
- Xac dinh ndi luc : sir dung phan mém safe 2016, ta cit cac dai strip c6 bé rong
1m dé tinh ndi luc.
- Tinh toan thép san.
- Kiém tra vong cua san.

5.5.Tinh toan thiét ké cho san.
5.5.1.S6 liéu tinh toan:

- San tang dién hinh co céc loai san ¢6 chirc nang khac nhau nhung cing 1 chiéu
day 20 cm.
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Hinh 27. Mit bing san tang dién hinh.
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5.5.2.Tinh toan ngi luc san.

- T md hinh Etabs ta xuat san tang dién hinh ( tang 3) va tai trong bén trén san
sang phan mém Safe 2016.
- Céc loai san duoc khai bao trong safe dugc thé hién trong hinh vé sau:

>4
5
g ¥
] H_I‘“
El
Hinh 28. Khai béo san trong safe.
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- Tinh tai cau tao san tiéu chuan duoc chat Ién céc 6 san ( Hoan thién)

JJJJJJJJJJJJJJ

cccccccccccccc

Hinh 29. Chat tai hoan thién 1én cac & san trong safe.
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Hinh 30.Chat hoat tai lén cac 6 san trong safe.
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Hinh 31. Chat tai twong trong safe.
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- Sau khi c6 mé hinh xuét tir etabs sang véi day du tai trong, ta tién hanh cat dai strip
theo 2 phuong X va Y.

- Chay mo hinh ta dugc ndi luc moment cua dai strip theo 2 phuong (KN/m)

-
; o
. 7 2 0
%/%%%/%
T g
1
7 T 7 O,
111 N
. o
Tt
|
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> /) 4, =29,

Hinh 32.Biéu d6 moment theo dai strip A(Phwong X)
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Hinh33.Biéu d6 moment theo dai strip B(Phwong Y).
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5.5.3.Tinh cot thép san theo phwong X.
Tinh toan vaéi dai strip 0 :
- max = 21.6 KN.m =2160 daN.m va Mmin = -43.2 KN.m = -4320 daN.m

- Chiéudaysanh=20cm,chona=2 > ho=20-2=18cm
- Cét thép chiu momen duong.
o M=2160 daN.m
M 2160 x 102

© Om= Rpbh2 T 145x100x 182 0,044
o ¢=05.(1+/1— 2ay,).=0,5.(1+VI — 2.0,044) = 0,977
o Dién tich cét thép can thiét:
o Ag=. no_ 2o 10° =4.72 (cm?)

Rg.Chy  2600x0,977x 18
o Chon ©&10a200 c6 As = 4.79 cm?

- Cbt thép chiu momen am.
o M=4320 daN.m
M 4320 x 102

°© Um= Rpbh2 T 145x100x 182 0.0092
o (=05.(1+/1 - 2ay).= 0,5.(1+yT — 2.0,0092) = 0,9
o Dién tich cét thép can thiét:
o A= _BARIP g6 oy

“'Relhy 2600 x0,951x 18
°  Chon @10 a100 c6 As = 7.85 cm?
5.5.4.Tinh toan cét thép san theo phwong Y.
Tinh toan vai dai strip co:
- max = 20.031KN.m =2003.1 daN.m va Mmin = -32.41KN.m = -3241 daN.m

- Chiéu day sanh=20cm, chona=2 > ho=20-2 =18 cm
- Cét thép chiu momen duong.
o M=2003 daN.m

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



114

oM __ 2003x 10 0.0004
© YmTR bhZ  145x100x180%
o £=05.(1+ /1= 20.).= 0,5.(1+yT = Z.0,0004) = 0,999

o Dién tich cét thép can thiét:

M _ 2003x10?
‘Rg.Chg 2600 x0,999x 18

o Chon @10a200 cé As = 4.79 cm?
- Cbt thép chiu momen am.
o M=1866 daN.m

o= M _ 1866 x 102
M RpbhZ  145x 100 x 182

o £=05.(1+/1 = 2ay,).= 0,5.(1+yT = 2.0,04) = 0,998

o Dién tich cét thép can thiét:

o Ag =

=4.28 (cm?)

= 0.04

o

M _ 1866x107
S Rglhy 2600x0,998x 18

o Chon @10a120 c6 As = 6.54 cm?

= 4(cm?)
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Hinh 34.Mit bang bé tri thép Iép trén.
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Hinh 35.Mit bang bé tri thép l6p duéi.
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5.5.5.Tinh d¢ vdng san.

- Khi tinh d6 vong san ta tinh véi tai trong dai han, va Ia tai trong tiéu chuan: Tinh
tai, cac hoat tai dai han.

- Su xuét hién vét nut trong bé tong khi chiu luc 1am giam d6 ciing cua tiét dién va
lam tang do vOng cua bé téng.

- Sy lam viéc dai han cua két ciu BTCT, can xét cac yéu t6 tir bién va co ngét nhu
tac dung dai han cua cac loai tai trong. Theo tiéu chuan 5574-2012, &6 vong toan
phan dugc tinh nhu sau f= fi-f+f3

o f1—do vong do tac dung ngin han cua toan b tai trong.

o f2—do vong do tac dung ngan han cua tai trong thuong xuyén va tam thoi
dai han.

o f3—3do vong do tac dung dai han cua toan bo tai trong thuong xuyén va
tam thoi dai han.

- Viéc tinh toan d6 vong dwa vao phan mém SAFE 2016 4p dung tiéu chuan

Eurocode 8-2004 (gan véi TCVN).

% Céach tién hanh kiém tra nhu sau:

- Xuét san tang 8 tir phan mém Etabs sang phan mén Safe véi tat ca céc tai trong
tiéu chuan bao gém tinh tai va hoat tai (TTBT, TTCT, TUONG, HT)

- Khai bao vat liéu va anh huong cua vét nut:

[l Material Property Data ? X
General Data
Material Name
Material Type Concrete
Material Display Color -
Material Notes
Material Weight
Weight per Unit Volume 2.4525E+01 kN/m3
Isotropic Property Data
Modulus of Elasticity. E 30000 N/mm2
Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion, A 9.9E-06 1/C
Shear Modulus, G 12500 N/mm2

Cther Properties for Concrete Materials

Concrete Cube Compressive Strength. fou 29.27 N/mm2

Modulus of Rupture for Cracked Deflections

N/mm2

Cancel

Hinh 36. Khai b&o vat liéu va anh hwéng cia vét nit.
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- Khai bao t6 hop tai trong (tiéu chuan) dé tinh ton.

ﬂ Load Case Data - Linear Static ? e
Load Case Name Load Case Data Motes Load Case Type
|F‘I ModifyShow MNotes... Static ~ Design...
Inttial Conditions Analysis Type
@ Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State () Linear

() Monlinear (Allow Uplift)
(@ Monlinear (Cracked)
() MNonlinear (Long Term Cracked)

Loads Applied Uplift Solution Control
Force Convergence Tolerance (Relative)
Load Name Scale Factor
HOAN THIEN ~1.
TAI TUONG ~1.
HOAT TAl <2 ~
HOAT TAl =2 ~1.
(2] o

QK Cancel

Hinh 37. T6 hop dd vdng do tac dung ngin han caa toan b tai treng.

ﬂ Load Case Data - Nonlinear Static ? *
Load Case Mame Load Case Data Motes Load Case Type
|F2 Modify/Show Notes... Static ~ Design...
Initial Conditions Analysis Type
(® Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State () Linear
(O Continue from State at End of Nonlinear Case () Nonlinear (Mllow Uplit)

(@ Nonlinear (Cracked)
() Nonlinear (Long Tem Cracked)

Loads Applied Uplift Solution Contral
Force Convergence Tolerance (Relative)

Load Name Scale Factor
TLET ~ | 1.0000
HOAN THIEN ~ | 1.0000
TAl TUONG ~ | 1.0000
HOAT TAl < 2 ~03

.# |HOATTAI>=2 ~ 03

L] h

oK Cancel

Hinh 38.T6 hep dd vong do tac dung ngan han cia tai trong thwong xuyén va tam
thoi dai han.
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ﬂ Load Case Data - Monlinear Static

Load Case Name Load Case Data Notes

[F3 Modify/Show Notes...

Initial Conditions
(@ Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State
() Continue from State at End of Nonlinear Case

Load Case Type

Static ~ Design...

Analysis Type
() Linear
() Nonlinear {Allow Uplft)

() Monlinear (Cracked)
(@ MNonlinear {Long Term Cracked)

Creep Coefficient
Shrinkage Strain
Loads Applied Uplift Saolution Control
Force Convergence Tolerance (Relative)
Load Name Scale Factor
TLBT ~ | 1.0000
HOAN THIEN ~ | 1.0000
TAI TUONG ~ | 1.0000
HOAT TAl <2 ~ 03
HOAT TAl 5= 2 ~ 03

OK Cancel

Hinh 39.T6 hep d6 vong do tac dung dai han caa tai trong thwong xuyén va tam
thoi dai han.

E Lead Combination Data ? >
General Data
Load Combination Mame BO VONG |
Combination Type Linear Add ~
MNotes Modify/Show MNotes. ..
Auto Combination No

Define Combination of Load Case/Combao Results

Load Name Scale Factor
F1 ~11.
F2 ~ -1
F1 ~11.

Design Selection

[] Strength (Ukimate) ] Service - Nomal

[ Service - Initial 1 Service - Long Tem

OK Cancel

Hinh 40. T6 hgp d9 vong.
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- T4 hop nay ké dén tac dung dai han cua tai trong dai han, dung 2 dic trung Creep
Coefficient (CR) cho tir bién va Shrinkage (SH) cho co ng6t caa bé tong.

ﬂ Reinforcement Options For Cracking Analysis ? X

Reinforcement Source

() User Specified Rebar (Slab Rebar Objects)
(® From Finite Element Based Design

() Quick Tension Rebar Speciication

Minimum Reinforcing Ratios Used for Cracking Analysis

Tension Reinforcing 0.001|
Compression Reinforcing ICI

QK Cancel

Hinh 41. Chon vat li¢u thép.
- Tur két qua phan tich ta thiy: do vdng tuyét déi 16n nhat A= 16.20 mm

- Theo tiéu chuan TCVN 5574-2018 thi d6 vong cho phép la:[A] =L/200= 31.0 mm (voi
L = 6200 mm la nhip canh ngén cia 6 ban).

- Thoa mén diéu kién do vang.
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Hinh 42. 1.D¢ vdng toan san.
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CHUONG 6. TINH TOAN COT KHUNG TRUC 2.

6.1.Thiét ké cot

6.1.1.Ni lwc cot va tiét dién lay ndi luc.

Tb hop tai trong nham tao ra cac noi luc nguy hiém co thé xuat hién trong qué
trinh 1am viéc cua két cau dé tir d6 thiét ké cac cau kién.
Cau kién cot 1am viéc khong gian chiu anh huang cua dong thoi N, M(x,y),
Q(x,y), Mt. Luc cit Q khdng 16n duoc bé téng chiu, truong hop Q 16n cét dai sé
duoc tinh todn tham gia. Trong pham vi d6 &n, b qua momen xoian Mt. Mt
bang ddi xtng kich thudc khong thay doi nhiéu, momen theo ca 2 phuong tuong
dbi 1on. Noi lyc tinh toan cot: N, M(x,y) — tinh toan theo truwéng hep cot nén
léch tam xién.
Do d6, dé chinh xac khi tinh toan cot ta sir dung tat ca cac cap noi luc tir cac
truong hop t6 hop tai trong xuat ra tir etabs: Combol-TTGH1 dén Combo9-
TTGHI, tiét dién cot dugc thiét ké phai dam bao tat ca cac Combo riéng ré nay,
tuy nhién c6 thé sir dung céc cap té hop duoc nhan xét 1a nguy hiém dé giam bét
khéi luong tinh toan.
Cot thép cot bo tri ddi xang:

o Thuan tién cho qua trinh thi céng, dic biét nha cao tang.

o Cot thép trong cot dé chiu M, momen d6i dau khi gi6 d6i chiéu, do d6 1ay

giatri dé tinh thép va dat dbi xang.

Chiéu dai tinh toan cot: |, =wl

v+ hé s6 phu thudc vao dang bién dang caa cdu kién khi mat 6n dinh, phu thudc
vao lién két 2 dau.

+ Vi cong trinh sir dung phuong an san dam:

+ Tai cot ham 1: mot dau lién két ngam vaoi mong, con lai lién két véi san d6
toan khéi, so d6 dang 1 ddu ngam, 1 dau khop w =0.7

+ Tai cé4c tang con lai: ca 2 dau cot lién két véi san toan khéi, so dd dang 2 dau
khop v =1.

T6 hop tinh thép cot.

My M N

|M |Ymax ! MXtU’ NtU
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N
Tiét dién lay noi lyc:

M, M

max ! Xtu 1 Ytu

Dudi tac dung cua tai ding trong cot xuat hién chu yéu lec doc N, lec ndy gan 1a
hang sé trén doan cot. Dudi tac dung tai ngang trong cot xuat hién luc cat Q(X,y)
va M(x,y), luc cit Q(x,y) 1a hang s, trong khi M(x,y) I6n & 2 dau. Do d6, 1 doan
cot duoc t6 hop cho 2 tiét dién: dau va chan cot. Khi c6 luc tap trung nim trong

khoang cot can té hop tai trudc va sau vi tri do.

6.1.2.Phwong phap tinh.

Cét thép cot duoc tinh toan theo: “Két cau bé tdng cét thép - phan cau kién co
ban-

Tham khao céch tinh dia theo sach “Tinh toan tiét dién cot bé tdng cét thép —
GS. Nguyén Pinh Céng”

Dién tich toan bo cot thép doc 1a As. Ham luong cot thép : p = 100.As/Ac

Diéu kién pmin <p<pmax voi pmin = 1.0%; umax = 6.0%

Viéc xac dinh ndi luc duoc thuc hién qua mé hinh 3D, ndi luc thu dwgc xuat
hién trén ca 2 phuong. Cot dugc tinh toan theo truong hop nén léch tm xién.
Nén léch tam xién 1a truong hop nén léch tim ma mit phang uén khong chaa
truc d6i xting cua tiét dién. Goi hai truc ddi xing cua tiét dién 1a Ox va Oy. G6c
gitta mat phang udn va truc Ox 1a o.

N\ N

3 o
e

Hinh 43. So' @ ndi lwc nén léch tam xién.

C6 thé phan mémen udn M thanh hai thanh phan tac dung trong hai mat phang
chtra truc Ox va Oy la Mx va My:
Mx = M.cosow

My = M.sinow
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Truong hop khi tinh toan noi luc da xac dinh va to hop riéng Mx va My theo hai
phuong thi mémen tong M 1a: M =\/I\/IXTM§

Cot chiu nén léch tam xién thuong gap trong cac khung khi xét su lam viéc cuaa

cot dong thoi chiu udn theo hai phuong.

Tiét dién chir nhat chiu nén léch tam xién thi cét thép thuong dit theo chu vi va

dbi xang qua hai truc. Truong hop Mx ~ My thi nén 1am cot vudng.

6.1.3.Phwong phap tinh gin ding cét léch tAm xién.

Thuc chit cua phuong phap 13 quy ddi cot tir nén léch tam xién vé léch tam
phang thong qua danh gia ti s6 M va kich thudc canh tuwong Gng.

Xét tiét dien c6 canh Cx, Cy. Diéu kién dé 4p dung phuong phéap gan dung Ia :
0.5<C, /C, < 2 cot thép dugc dit theo chu vi, phan bd déu hodc mat do cot thép
trén canh b c6 thé I6n hon

Tiét dien chiu luc nén N, momen uén Mx, My, do léch tam ngau nhién eax, €ay.
Sau khi xét udn doc theo hai phuong, tinh dugc hé sd nx, 1y. Moment di gia
tang:

My =7,M;M,=7M,

| , , ,
Khi 4, =><28 c¢6 thé b6 qua uon doc, lay , =1

i,
iy : ban kinh quan tinh trong phwong mat phang uén. véi tét dién chix nhat iy =

| .
0.288h va khi ﬁs 8 lay ,=1

_ 1, l, N L .
Khi 4, = T > 28 hay h > 8 can ké dén uon doc va tinh 5 theo cong thuc:

u

Trong d6: Ner: luc doc tai han

Cong thirc thuc nghiém tinh gan dung Nr
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Hinh 44. Tiét dién chiu nén léch tam xién.
- Tuy theo tuong quan giira hai gia tri M1, My1 Véi kich thuéc cac canh ma dua vé
mat trong hai mé hinh tinh toan (theo phwong x hodc y). Diéu kién va ky hiéu

theo bang sau :

M4 hinh Theo phuong x Theo phuong y
- A . Mxl Myl Myl Mxl
u kié > - —=>—x
biéu kién c, T, c, ¢
h:Cx; b:Cy h:Cy; b:Cx
Ky hiéu M, =M M, =M, M, =M, ;M, =M,
e, =¢e, +0.2e, e, =¢e, +0.2e,

- Gia thiét chiéu day 16p dém a, tinh ho= h-a; Z = h—2a; chuan bj cac s6 liéu Rup;

Rs; Ry} ER nhu d6i véi trudng hop nén léch thm phang.

. 1 . . 1 . .
- Trong do: ea lay khong nho hon 600 chiéu dai cau kién va 20 chiéu cao tiéet dién

- Tién hanh tinh toan theo truong hop dat cot thép doi xing : X, = b ap dung doi
b

Vi cot thép cd Rs=Rsc , khi Rs khac Rsc xac dinh x1 tir phuong trinh.

Hé sb chuyén d6i mo
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- Khi: x1 < hg thi m, :l—o'hﬂ; trrong hop X1 > h0 thi me = 0.4

]
- Tinh mémen twong duong (d6i nén léch tdm xién ra nén léch tam phang):

M:Ml+m0MZE

- Do lech tam: e, — %; két chu finh dinh: e, —e, +e, : két cAu siéu tinh:
e, =max(e;e,)

h
e=e, +—-——a
2

I l,
- Tinh toan d6 manh theo hai phuong : 4, = %;ﬁy = I—y , A=max(4,;4,)
x y

- Duya vao do léch thm e_vagiatri x, dé phan biét cac truong hop tinh toén.

s Trwong hep 1:

= |O(D

Nén Iéch tam rat bé khi & =—=<0.3, tinh toan gan nhu nén ding tim.

1
(0.5-£)(2+¢)

- Hé sé anh huong do léch tam y: 7, =

(L-9p)e
0.3

- Khi A< 14 lay ¢ = 1;Khi 14 <A< 104 l4y ¢ theo cong thuc

- Heé sb udn doc phu thém khi xét nén dung tam: ¢, = ¢ +

¢ =1.028-0.00002881% —0.0016.1

N _ R ph

- Dién tich toan bo cét thép doc Ast: A, Z(/%R—R
s o

- C6t thép duoc chon dat déu theo chu vi (mat d6 cbt thép trén canh b ¢6 thé 16n
hon).
% Trwong hep 2:

e
- Khi ¢ :h_o >0.3 va x, > &h,, tinh toan theo truong hop nén léch tam bé.

0
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- Chiéu cao viing nén x c6 thé xac dinh gan dung theo cong thuc:

1-&
1+50&;

eO

)y vai &, = h

0o

x=(Gz +

Ne —R bx(h, —x/2)
kR,.Z

- Dién tich toan bo ¢t thép dugc tinh theo cong thuc: A, =

- Hésd k<0.51ahé sé xét dén van dé dat cot thép phan b theo chu vi cho toan
bo tiét dién. Quy dinh iy k = 0.4.
% Trwong hop 3:

e . : . .
- Khi = h—° >0.3 dong thoi x, < &h,, tinh todn theo trudng hop nén léch tam

0

N(e+0.5x,—h,)
kR.Z

I6n. Tinh toan dién tich toan bd thép doc: A, = voik=0.4

- C6t thép duoc dit theo chu vi, trong d6 cbt thép dat theo canh b c6 mat do 16n

hon hoic bang mat do theo canh h.
6.2.Tinh toan c¢t khung truc 2
- Vat liéu st dung:
Bé tong B30: Rb = 17 Mpa = 1700T/m?, Rbt = 1.05 Mpa = 115 T/m?.

Cot thép doc nhém CB-400V: Rs = Rsc = 350 Mpa, Rsw = 280Mpa
Cot thép CB-240T: Rs = Rsc = 210 Mpa, Rsw = 170Mpa.

O

O

O

Tra ra hé s &g theo bang, phu thudc cap do bén ciaa bé téng va cot thép,
ta co Er = 0.533.
-S4 liédu cot:
o Cot C1-691 tang 1: c6 tiét dién: 55x60 cm, cao tang h=3.9m.
= Chiéu dai tinh toan cua cot:
lo=y h=0.7h=0,7.390 =273 cm

O

(v =0.7 :khi cau kién 1 dau lién két ngam, 1 dau lién két khop)

- Do léch thm ngau nhién theo 2 phuong:

21 (~390
eax = max 6f0 = 6010 =1.83cm
—h —55
30 30
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—1 (=390
eay = max = =2cm
~n (=60
30 30
Do manh:
/’i‘fﬂ_ R —\IE;““—172
Yo (1,74 \/Mﬁ!lz h '
bh
loy +/12loy
7\.4)( = = =15.76
iy h

A=max(4,;4,)=17.2< 28

= C0 thé bo qua udn doc, lay nx =1y = 1.0
- Gia thiét : a=5 cm.

- Cap ndi luc nguy hiém dugc chon dé tinh toan duoc lay tir bang té hop ndi luc.

% I-1 ( Chan cot)
- Cap 1: Combo 11:

|Mxmax| =20.8T.m; Myw=0.685 T.m; Nu=480.6 T

- Cap 2: Combo 5:

IMymax| =50.23 T.m; Mxw=0.35 T.m; Nw=499.71 T

- Cap 3:Combo 5

INmax| =499.71T.m; My,=0.35 T.m; Myw=50.23T

- Tinh toan véi cap ndi luc 1:

+ |Mxmax| =20.8T.m; Myw=0.685 T.m; Nw=480.6 T

+ ij_:nx. Mxl =1x20.8=20.8T.m
+ My=ny. My =1x0.685=0.685 T.m

Mx1 20.8 Myl 0.685
=——=3781>——=—-—-=1.14

Cx 0.55 Cy
= Tinh toan theo phuong x.

+ h=Cx=0.55 m, gia thiét a= a’= 5cm , khi d6 ho=h-a=55-5=50 cm, Z=h-2a=45

cm
+ b=Cy=0.6 m
+ M1=M,1=20.8 T.m, M2=My1=0.685 T.m
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+ D¢ léch tm ngau nhién: e;=eax+0.2€a=1.83+0.2x2=2.23 cm.
Chiéu cao ving nén quy uéc

Xi=— = 28964 5945 ho=h-a=0.55-0.05=0.50 cm
Rbxb 1700x0.55

= mo:0.4

h
+ M:I\/|1+moM25220.8+0.4X0.685X(0.6/0.55):21.1 T.m

M
+ 8125221.1/480.6:0.044 m =4.4 cm.
+ K&t ciu siéu tinh: eo=max(eo, e1)=4.4 cm
h
+ 8260+E-a:4.4+27.5-5:27

+ 8260/h024.4/55:o.08< 03

+ Tinh theo trudng hop nén léch tam rat bé, gan nhu dang tam.

, 1
Hé s6 anh huong dd léch tamy: y, = =1.145

+ Hé s6 udn doc phy thém khi xét ding tam.
+ C6:A=17.2514 nén : go=gr 2=

+ ®=1.028-0.0000288 A2-0.0016A1=0.992

b =g Ao 994 L1092 0088 g9
0.3 0.3

+ Dién tiﬂchvtoan bo cbt thép doc Ast:
Ve —R.bh  1.145x480.6x1000
o e 170X60x%55 ,
Astz R-R 3500—170 =-2.22 (cm’)
Tinh todn véi cap noi luc 2-3:
IMymax| =50.23 T.m; Mxw=0.35 T.m; Nw=499.71 T
Momen tuong duong (Quy d6i léch tm xién sang léch tam phang)
+ Mxi=nx. Mx1=1x0.35=0.35T.m

+ Myj_:T]y. Mxl =1x50.23 =50.23 T.m

Mx1 035 064 < Myl 50.23 6371
Cx 055 Cy 06

= Tinh toan theo phuong Y.
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h=Cy=0.6 m, ho=h-a=60-5=55 cm, Z=h-2a=50 cm
b=Cx=0.55m
M1=M1=50.23 T.m, M2=My1=0.35 T.m

Do léch thm ngau nhién: ea=eax+0.2e4=1.83+0.2x2=2.23 cm.

N 499.7
+ X1= = =0.534 < hp=h-a=0.6-0.05=0.55 cm
Rbxb 1700x0.55

> m, =1—°'hﬂ: 0.418

0

+ + + o+

h
+ M=M1+mo|\/lzg =50.23+0.418x0.35x(0.6/0.55)=50.4 T.m

M
+ el=ﬁ:50.4/499.7=0.101 m =10.1cm.
+ K&t cau siéu tinh: eo=max(eo, €1)=10.1 cm

h
+ e:eo+5-a:10.1+30-5:35.1

+ €=e0/ho=10.1/55=0.184=<0.3.
+ Tinh theo trudng hop nén léch tam rat bé, gan nhu dang tam.

+ Hé s6 anh huong do léch tam y: =1.45
(0.5—¢)2+¢)

+ Hé s6 udn doc phy thém khi xét diing tam.

+ CO:A=17.2>14 nén: ¢E:¢+<1;43>>-e

+ ®=1.028-0.0000288 2.2-0.00162=0.992

N ¢e:¢+w:0.992 : (1—0.992).0.184-:0.997
0.3 0.3

+ Dién tich toan bo cét thép doc Ast:

yeN_
o R.bh 1.45Xzf)9:(.977x1000 170%60X55

Ast > — = : =48.32(cm?)
R —R, 3500—170

= Chon thép 10425 véi A, =49.08 (mm2)
Ham luong cdt thép:

A 49.08
=5 = =1.6 %>Hmin=0'05%
bho 550%570
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CAp néi lic Tid dicn ChiQu dyi » Chon thep
x NL cét Cét Tr-éng Ayc
Phth| TiQ N Ph--ng . Ast .
TOng % | ditn max,mi| To hop c c | _ ¥ih hip b h ) A n%
0 n Mx _<_< N X y 0 ﬂﬁ: AO_.:V AOBNV stlol+|st|o nsmmz
(t.m) (t.m) (t) (cm) | (cm) (m) (m) (cm®)
Mxmax | CB11 | 0.68 | 20.79 | 480.60 | 55 60 3.9 273 | Phuwong Y|NLTrEtbD| 55 | 60 | 37.26
-1 | Mymax | CB5 | 50.22 | 0.35 | 499.71 | 55 60 3.9 273 | Phwong X|NLTrEtbB| 55 | 60 | 48.32
Ta N CB5 | 50.22 | 0.35 | 499.71 | 55 60 3.9 2.73 | Phuong X|NLTr&tbD| 55 | 60 | 48.32
N_H:m 691 e d - 48.32| 5 25| +| 5 | 25|49.06 |149
Mxmax | CB4 | 0.69 | 20.20 | 389.03 | 55 60 3.9 273 | Phwong Y|NLTrEtbB| 55 | 60 | 30.55
Il-11| Mymex | CB2 | 4884 | 0.76 | 480.04 | 55 60 3.9 273 | Phwong X|NLTrEtbB| 55 | 60 | 48.65
Nmax | CB6 | 17.96 | 059 | 490.62 | 55 60 3.9 273 |Phwong X|NLTrEtbD| 55 | 60 | 1.49
Mymax | CB2 20 78] 3059 55 60 3.6 252 | Phwong Y|NLTrEtbD| 55 | 60 | 33.15
-1 | Mymax | CB12 32.6 28 303.2| 55 60 3.6 252 | Phuwong X| NLT r&t bB| 55 60 4.63
Ta N CB5 55 60 36 2.52 | Phuong X[ NLTrEtbD| 55 | 60 | 2.81
N_N:m 49 e 07 22, 4180 d - 24.40| 5 25| +| 5 | 25|49.06 | 149
Mymax | CB2 0.8 6.6 3238 55 60 3.6 252 | Phwong Y|NLTrEtbB| 55 | 60 | 26.89
-1 Mymax | CB4 | 210 0.9 399.5 55 60 3.6 252 | Phwong X|NLTrEtbD| 55 | 60 | 24.32
Nmax | CB5 | 20.2 0.4 415.9 55 60 3.6 252 | Phwong X|NLTrEtbD| 55 | 60 | 20.94
Mxmax | CB2 | 1.17 8.34 | 272.06 | 55 60 3.6 252 | Phwong X|NLTrEtbD| 55 | 60 | 39.40
-1 | Mymax | CB12 | 27.30 | 0.67 | 335.29 | 55 60 3.6 252 |Phwong Y|NLTrEtbD| 55 | 60 | 5.62
Ting Nmx | CB5 | 26.23 0.12 | 34850 | 55 60 36 252 | Phuong Y{NLTr&tbb| 55 | 60 | 3.48
5 |2083 - 47.29| 5 |26| +| 5 | 2653.07|161
Mxmax | CB2 | 0.76 568 | 269.93 | 55 60 3.6 252 | Phuong X|NLTrEtbB| 55 | 60 | 27.90
Il-11| Mymax | CB4 | 17.83 | 057 | 333.16 | 55 60 3.6 252 | Phuwong Y|NLTrEtbD| 55 | 60 | 46.30
Nmax | CB5 | 17.14 | 0.17 | 34636 | 55 60 3.6 252 | Phwong Y|NLTrEtbD| 55 | 60 | 47.29
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Manax | CB2 | 024 | 635 | 21082 | 55 60 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbb| 55 | 60 | 33.12

-1 | Mymax | CB12 | 2325 | 1.11 | 263.45 | 55 60 3.6 252 | Phuong Y|NLTrEtbB| 55 | 60 | 5.14

Ting Nmax | CB5 | 021 | 590 | 264.60 | 55 60 3.6 252 | Phuong X|NLTrEtbB| 55 | 60 | 2.14
4| 1961 - 39.12| 5|26 26 | 53.07 | 161

Manax | CB2 | 043 | 462 | 20868 | 55 60 3.6 252 | Phuong X| NLTré&tbB| 55 | 60 | 27.32

I-11| Mymax | CB4 | 15.41 | 066 | 261.31 | 55 60 3.6 252 | Phuong Y| NLTrEtbB| 55 | 60 | 39.12

Nmax | CB5 | 011 | 435 | 26247 | 55 60 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbB| 55 | 60 | 24.11

Mmax | CB2 | 028 | 456 | 15825 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbB| 50 | 50 | 34.88

-1 | Mymax | CB12 | 17.94 | 1.07 | 197.94 | 50 50 3.6 252 | Phuwong Y| NLTré&tbB| 50 | 50 | 3.88

Ting Nmax | CB5 | 023 | 412 | 19866 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbB| 50 | 50 | 3.11
5 |1838 - 37.32| 4 |25 25(39.25 | 157

Mmax | CB2 | 045 | 352 | 15612 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbB| 50 | 50 | 34.88

-1 Mymax | CB4 | 1218 | 068 | 19581 | 50 50 3.6 252 | Phuong Y| NLT rEtbB| 50 | 50 | 26.73

Nmx | CB5 | 013 | 325 | 19653 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbB| 50 | 50 | 37.32

Mmax | CB2 | 031 | 271 | 10562 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLTrEtbB| 50 | 50 | 30.12

-1 | Mymax | CB12 | 1257 | 098 | 132.27 | 50 50 3.6 252 | Phuong Y|NLT rEtbD| 50 | 50 | 2.87

Ting Nmax | CB5 | 026 | 229 | 13266 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLTré&tbB| 50 | 50 | 255
2330 - 34.80| 4 |25 25|39.25 157

6 Mmax | CB2 | 017 | 253 | 103.49 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbB| 50 | 50 | 27.12

-1l Mymax | CB4 | 890 | 048 | 13014 | 50 50 3.6 252 | Phuong Y|NLT rEtbB| 50 | 50 | 15.42

Nmax | CB5 | 015 | 230 | 13052 | 50 50 3.6 252 | Phuong X|NLT rEtbB| 50 | 50 | 34.80

Mumax | CB2 | 589 | 150 | 63.04 | 50 50 3.6 252 | Phwong Y| NLT & bB| 50 | 50 | 29.40

-1 | Mymax | CB12 | 7.27 | 145 | 6654 | 50 50 3.6 252 | Phuong Y{NLT rEtbB| 50 | 50 | 11.02

Ting Nmx | CB5 | 032 | 006 | 66.68 | 50 50 3.6 252 | Phuong Y|NLTrEtbB| 50 | 50 | 26.14
5 | 2207 29.40| 4 |25 25(39.25 | 157

Mmax | CB2 | 590 | 155 | 6440 | 50 50 3.6 252 |Phuwong Y| NLTré&tbB| 50 | 50 | 27.34

I-11| Mymax | CB4 | 590 | 155 | 64.40 | 50 50 3.6 252 | Phuong Y| NLT rEtbB| 50 | 50 | 29.22

Nmax | CB5 | 021 | 002 | 6455 | 50 50 3.6 252 | Phuong Y{NLT rEtbB| 50 | 50 | 24.32
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) CAB néi e T din 9@ du éng Chon thep
T [P TAL N T6hop oét et Ph--ng o A R A "
to | dith | max,min My My N Cx o I lo t¥ih ¥ em) | @) stlolslst] o >gwj
tm | (tm) () (cm) (cm) (m) (m) (cm?)
My Comboll 749 | 200 | 26640 | 55 60 39 273 | PhuongX | NLT/EbD | 55 | 60 | 38.32
-1 | Mymax Combos 001 | 2265 | 31286 | 55 60 39 273 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 37.65
. N Combos 001 | 2265 | 31286 | 55 60 39 273 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 37.65
Ting 1 | 729 - 832 |4|5|+|4|5| 202 119
Mymax Comboll | 364 | 303 | 26501 | 55 60 39 273 | PhuongX | NLT/EbD | 55 | 60 | 38.25
Mymex Combos 024 | 1372 | 31145 | 55 60 39 273 | PhuongY | NLTr&bD | 55 | 60 | 3553
N Combos 024 | 1372 | 31145 | 55 60 39 273 | Phvongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 3553
My Combo3 1978 | 086 | 43325 | 55 60 36 252 | Phuongx | NLT/EtbD | 55 | 60 | 33.12
1| Myma Combos 040 | 5000 | 44220 | 55 60 36 252 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 8.67
. N Combol 097 | 095 | 56108 | 55 60 36 252 | PhuongX | NLT/EbD | 55 | 60 | 37.73
Tang2 | 87 - 3173 | 4|25[+| 4|25 39.25 119
My Comhbo3 674 | 120 | 43066 | 55 60 36 252 | PhuongX | NLTrEbD | 55 | 60 | 3433
My Combod 137 | 2418 | 41993 | 55 60 36 252 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 3240
N Combol 162 | 145 | 55849 | 55 60 36 252 | PhvongXx | NLT/EbD | 55 | 60 | 6.84
Mymax Combo10 503 | 2428 | 38615 | 55 60 36 252 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 24.21
-1 | Mymax Combo13 228 | 2060 | 40082 | 55 60 36 252 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 26.70
. N Combo9 219 | 2935 | 40514 | 55 60 36 252 | Phvongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 532
Ting3 | 2121 - 2670 |4|25|+| 4]25] 3025 119
My Combol0 | 493 | 2352 | 38334 | 55 60 36 252 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 17.30
Mymax Combo13 244 | 2828 | 39801 | 55 60 36 252 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 22.30
N Combo9 234 | 2814 | 40232 | 55 60 36 252 | Phuongy | NLT/EbD | 55 | 60 | 2531
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Mynax Combo2 | 432 | 349 | 15747 | 55 60 36 25 | PhwongX | NLTHbD | 55 | 60 | 1483
| My Combos 010 | 1745 | 21178 | 55 60 36 252 | Phwongy | NLTHEbD | 55 | 60 | 2860
. Nrax Combos 010 | 1745 | 21178 | 55 60 36 252 | PhuongY | NLTrEbD | 55 | 60 | 28.60
Ting4 | 1998 : 2860 |42 5| 95 | 119
Myrax Comho2 278 | 221 | 15619 | 5 60 36 252 | PheongX | NLTrEbD | 55 | 60 | 422
Mynax Combos 004 | 1110 | 21050 | 55 60 36 25 | Pheongy | NLTHEbD | 55 | 60 | 27.10
N Combos 004 | 1110 | 21050 | 55 60 36 252 | PheongY | NLTdEbD | 55 | 60 | 27.10
My Comho2 250 | 366 | o455 | 50 50 36 252 | PheongY | NLTrEbD | 50 | 50 | 9.32
| My Combos 003 | 1292 | 12209 | 50 50 36 25 | Phvongy | NLTHEbD | 50 | 50 | 307
. Niax Combos 003 | 1292 | 12209 | 50 50 36 252 | Pheongy | NLTHEbD | 50 | 50 | 307
Ting 5 | 1875 - 017 |32 25| 2944 | NotOK
Myrax Combo? 171 | 226 | 827 | 50 50 36 252 | Pheongy | NLTiEtbD | 50 | 50 | 17.4
Mynax Combos 002 | 830 | 12081 | 50 50 36 25 | Pheongy | NLTHbD | 50 | 50 | 27.64
Na Combos 002 | 830 | 12081 | 50 50 3.6 25 | Phwongy | NLTHEbD | 50 | 50 | 2764
Myrax Combo2 158 | 364 | 6309 | 50 50 36 252 | Pheongy | NLTHEbD | 50 | 50 | 1322
| My Comhos 005 | 1052 | 7975 | 50 50 36 252 | PhuongY | NLTrbD | 50 | 50 | 15.4
. Nax Combos 005 | 1052 | 7975 | 50 50 36 25 | Pheongy | NLTHbD | 50 | 50 | 1524
Ting 6 | 2367 - 1524 |32 5| 204 | 118
Myrax Combo2 117 | 219 | 6181 | 50 50 36 252 | Phwongy | NLTHEbD | 50 | 50 | 1254
Mymax Combos 001 | 677 | 7847 | 50 50 36 252 | PheongY | NLTiEtbD | 50 | 50 | 1460
Niax Combob 001 | 677 | 7847 | 50 50 36 252 | PheongY | NLTrbD | 50 | 50 | 1460
Mynax Combo2 250 | 366 | 9455 | 50 50 3.65 25 | PhwongY | NLTHEbD | 50 | 50 | 1625
1| Mymas Combos 003 | 129 | 12209 | 50 50 3.65 25 | Pheongy | NLTEbD | 50 | 50 | 19.32
, Nrax Combos 003 | 1292 | 12209 | 50 50 3.65 25 | Pheongy | NLTHEbD | 50 | 50 | 19.32
Ting7 | 2284 - 1932 |32 5| 204 | 118
Myrax Comho2 1| 226 | 827 | 50 50 3.65 256 | PheongY | NLTrEbD | 50 | 50 | 13.20
Mymax Comhos 002 | 830 | 12081 | 50 50 3.65 256 | PheongY | NLTrEbD | 50 | 50 | 16.22
Niax Combob 002 | 830 | 12081 | 50 50 3.65 25 | Phvongy | NLTHEbD | 50 | 50 | 1622
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< Cot dai cot.
- Theo tiéu chuan xay dung TCVN 5574-2018 duong kinh thép dai phai thoa méan
diéu kién :
- 9> (F"}ma% :5mm)=(8/4, 5mm)
- Tachon cét dai ¢8 nhom CB240-T .
- Khoang céch cét dai : Khoang cach gitta cac cét dai, do luc cit nho va trong nhiém
vu thiét ké khdng yéu cau thiét ké khang chan cho nén ta chon khoang céch cét dai
theo cac cong thuc thong thuong.Trong doan ndi chéng cét thép doc va doan gia
cuong thép:
S <(10¢,..;500mm)
= Chon s =150 (mm)
- Céc doan con lai : S<(15¢,;,;500mm)
Chon s =200 (mm)
Tinh thép dai cho cot
1. Co s& ly thuyét tinh toan
Buéc 1: Chon trudc dudng kinh thép dai va sé nhanh dai
doc

Ay = max(%‘”;Smm) = chon dai d8

Buwéc 2: Tinh khoang cach dai tinh toan chiu cit trong cot (c6 thé bo qua vi thuong b
tri cau tao I6n hon nhiéu thép tinh toan)
Bwéc 3: Khoang céach céc 16p cét dai theo ciu tao

Khi R, <400MPa;a, =min(12d

sC —

-400) =min(300, 400) =300mm
Buéc 4: B tri c6t dai theo chiéu dai cot
e Trong khoang L (tai vi tri gan nat):

L, =max(h,,1/6L,,, 750,450) = max(600,500,840,450) = 900 mm
S, =min(8d,,.,175mm) = min(200,175) =175mm

doc?

= B6 tri dai d8a100 cho doan ndi thép.
e Trong khoang L: B6 tri theo cau tao
= B tri dai d8a200 cho cac doan con lai.

e Trong nut khung

Trong cac ndt khung phai dung dai kin cho ca dam va cot véi khoang cach khong vuot
qua 200. Chon d8al150
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CHUONG 7.TINH TOAN DAM KHUNG TRUC 4.
7.1.Thiét ké dam.
7.1.1.Ndi lwc dAm va tiét dién lay ndi luc tinh toan.
Tiét dién lay noi luc.
- Duéi tac dung cua tai dang trong dam xuat hién chi yéu M va Q. Momen M am

I6n & 2 dau, M duong 16n nhat tai nhip, trong khi lyc cat Q 16n ¢ 2 dau. Do do,
1 doan dam dugc t6 hop cho 3 tiét dién: 2 tiét dién dau va nhip. Khi ¢ luc tap
trung nam trong khoang cot can td hop tai truéc va sau vi tri do.

1 2 3

| | |
1 2 3

- Déi voi dam, sy tach biét trong tinh toan cot thép: ¢t doc dugce tinh toan dé

chiu M, cét ngang duoc tinh dé chiu Q, luc doc trong dam thuong rat nho, bo
qua. Truong hop N 16n s& xem Xét tinh dam nhu cot. Pong thoi véi hé két cau
d6i xttng, M sinh ra ngoai mat phang khung rat nhé nén 1 cach gan dang ta coi
dam chi chiu M udn trong mat phang khung. Do d6:

- M,,, Momen duong 16n nhat gay cang thd dudi dam, thuong xét tai nhip.

- M., Momen &m I16n nhit gay cing thé trén dam, thuong xét tai 2 dau dam

duoc dung dé tinh toan cét doc

- ‘Q‘max - Gia tri tuyét d6i Ion nhat cua lyc cat trén toan dam. Puoc dung dé tinh
toan cot dai.

- Dam duoc d6 bé tong toan khdi véi san nén xem maot phan san tham gia chiu
nén cing dam nhu canh tiét dién chix T, duoc ap dung tinh toan tai vi tri chiu
momen am.

- Viéc tinh toan dam 1a dam bao kha ning chiu uén theo TTGH1 va dam bao d6
vong theo TTGH?2

- Dam dugc xem |a pha hoai khi ang suat nén trong bé tong dat tai gii han, khi
d6 tng suat trong cét thép co thé dat dén gisi han chay hodc khong. Truong hop

khi (ing suat bé tong ving nén dat toi trang thai gisi han trong khi cét thép viing
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kéo di chay déo, pha hoai déo. Trudng hop nguoc lai, phé hoai gion. Thiét ké
c6 loi nhat khi ham luong cét thép duoc chon dam bao dam xay ra pha hoai déo
va diéu nay duoc khong ché qua ham lugng cot thép:

R, 17

- - =0,05%< u< =£,.—=0,533——.100% = 2,6%
Iumln 0 /u /umax gR R 350 0 0

Noi luc tinh toan.

- T6 hop tai trong hay té hop noi luc nham tao ra cac noi luc nguy hiém cé thé
xuat hién trong qua trinh 1am viéc cua két cau dé tir do thiét ké cac cau kién.

- Noi lyc dam duoc lay tir cac trudng hop to hop t6 hop tai trong trong phan mém
(Etabs)

- Do d6, dé chinh xéc khi tinh toan dam ta sir dung tat ca cac cap noi luc tir cac
truong hop t6 hop tai trong xuat ra tir etabs: Combol-TTGH1 dén Combo9-
TTGH1, tiét dién dam duoc thiét ké phai dam bao tat ca cac Combo nay.

- O day dé thuan tién cho tinh toan em dung to hop bao (Bao TTGH1) la t6 hop
cac gia tri max va min cua noi luc dé tinh toan cho dam. Dam thiét ké thoa man
t6 hop bao (Bao TTGH1) tirc da thoa man tat ca cac to hop khéc.

10.1. Vit li¢u sir dyng
- Véi céc dam trong cong trinh nay, léy hé s6 diéu kién lam viéc cho bé tong
7 =1
- Sir dung bé tong cap 46 bén B20 co:
R, = 11,5 (MPa); R, = 0,90 (MPa); E, = 27500 (MPa)
- Sir dung thép doc nhém CB400-V cé:
R, = R,. = 350 (MPa); E, = 200000 (MPa)

P L R VT
“ " E, 200000

-Hé sb gié1 han chiéu cao vung nén & duge xac dinh nhur sau:

03 . 08 |
e TS

P R Pttt

&, 0,0035

-Tacéd: a, =& (1-0,5£,)=0,533%(1-0,5x0,533) = 0,391.
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7.1.2.Phwong phap tinh toan.
Tinh toan tiét dién chiu moment am.

- Tiét dién dam c6 canh nam trong viing kéo nén bo qua, tinh toan vai tiét dién
chit nhat bxh. - Chiéu cao l1am viéc cua tiét dién : ho = h — a, vai a 1a 16p bao vé

cot thép.
Ry _
—— AT |
o = Mg £~
As
RsAs - e & @
® i
b |

Hinh 45. So @6 wng suit tiét dién cia cot don.

Y M
- Tinh hé so0: «, =m

- Néu om <ar thi tir o tinh: o Z 23222
2

. M
- Dién tich cot thép duoc tinh theo cong thirc: A =m

- Chon thép va kiém tra ham lugng cot thép: ,, - A
b.h,

- Pidu Kién p>pmin = 0.05%, Néu p<pimin = 0.05% lay p = pmin = 0.05%,

- Kich thuéc tiét dién hop 1y khi ham luong cét thép 0.5% <p< 2.5%. B4 tri va
kiém tra.

- Néu ar <amnghia 12 kich thuéce tiét dién bé:

+ Khi or <om <0.5: ¢6 thé tinh cbt kép va giir tiét dién - tinh toan ké dén kha
nang chiu nén cua cét thép vang nén.

+ Khi 0.5 <am: chon lai kich thudgc tiét dién dam (tang tiét dién dam) hay ting
cap do bén cua bé tdng. Chay lai bai toan noi luc.

Tinh theo truong hop tiét dién chir nhat dat cot kép.
Cach 1: Biét trudc A’s
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Lac nay ta lay cét thép chiu momen duong neo vao gdi 1am cbt thép chiu nén cho
moomen am, nhu Vay di biét trudc A’s . Chiéu dai doan neo caa A’s phai dugc
tinh toan (lan).

M-R_A".(h -a)
R,bh?

Tinh: a, =

+ Néu aum <o thi tir am tinh: E-1- [ 2a,

ERM,  Re p
R

S S

+Néu x=£h, 22a' thi A =
du Xx=Eh <2a' thi A=———
+ Néu Xx=¢h, thi A R.(h —a)

+ Néu om > ar thi cot thép A’s ¢ trén 1a chua du, can tinh lai A’s sau d6 1a As
theo cach 2 dudi day.

- Céach 2: Coi nhu chua biét A’s tinh ca A’s va As

M —-a,.R.b.h
-I—’ h A' — R*'"'b 0
M= R (h.-a)
ERN R, .
= 0 +iA
A A A

S S

Tinh toan tiét dién chiu moment dwong.

- San nam trong vung chiu nén, tham gia chiu lec véi suon, tinh toan theo tiét
dién chix T chiéu rong canh dua vao tinh toan 1A b’ : b’ = b + 2.S,

a) b)

LLLLL

h,

b

Hinh 46. Tiét dién tinh toan dam chju moment dwong.
- Trong d6 S¢ khong vuot qua mot gié tri gigi han dé dam bao canh cung tham gia
chiu luc voi suon:
+ 1/6 nhip tinh toan cua dam.

- Sc khong duoc lay 16n hon gia trj sau:
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+ Khi dam ngang vudng gdc véi dam khung & trong khoang giira dam, hozc

khi bé day ban h’t > 0.1h, S¢ khéng vuot qué % khoang céch thdng thay

cua dam.

+ Khi khéng c6 dam ngang hoic khi khoang cach cuaa ching 16n hon khoang
cach gitra 2 dam doc va khi bé day ban hs < 0.1h lay S; <6 hy.

+ B6 qua canh S¢ khi h’f <0.05h

aj b)

£ Myf - =] Mg(“-.
A
L] E. RsA -As‘ RsAs

Hinh 47.So dd #ng suat dung tinh toan tiét dién chir T.

- Xac dinh vi tri truc trung hoa bang céch tinh Mg
Mt = Rp.b’t.h’s (ho — 0,5 h’y)

+ Néu M < M truc trung hoa di qua canh, luc nay tinh toan nhu tiét dién chix nhat

bsx h. nhw da trinh bay & muc a

+ Néu M > Mk truc trung hoa di qua sudn, luc ndy tinh toan nhu tiét dién chir

nhat T ¢6 viing nén la ca phan canh va 1 phan tiét dién dam.

- Tinh cét doc cho tiét dién chix T
M -R,(b',~b)h", (h,~0.5h",)

Tinhhésé:  a, T

Tu am tra bang hodc tinh ra duoC - _1_ I 2, VAX4c dinh As theo cbng thuec:

R

o

A =_[£bh+(b' -b).h', ]

|

S

Tinh toan cwong dé trén tiét dién nghiéng cot dai.

- D6i voi dam, luc cit thuong 16n nén cét dai duoc bé tri dé chiu luc cat Q. Luc
cat thuong 16n nhat & 2 tiét dién dau dam, tuong Gng véi n6 1a momen am 1én,
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do @6 khi tinh toan lyc cit coi nhur canh dam trong ving bé tong chiu kéo khdng
tham gia chiu cat nén tinh toan theo tiét dién chit nhat. Truong hop, co thé
khing dinh duoc vi tri luc cat 16n nhat khdng c6 momen am thi c6 thé tinh bé
téng ban canh tham gia chiu cat cung.

a) i)
TN T T
PN YO
] ] | 't:\ 4o o ’
R A A 5 -
1 i \Q\l-ﬁ \:\& 1 1 A
AN
:'J-—JI'—— ‘{i“.—:\\—\'_l__]h._\ I _}__ rI/’I }

Q M

Hinh 48. M6 ta sw phéa hoai trén tiét dién nghiéng.
- Truong hop luc cat Q nho, cbt dai duoc dat vai yéu cau cau tao.
- Kiém tra diéu kién han ché
biéu kién 1:
- Kiém tra diéu kién vé luc cit, dam bao bé téng khdng bi phé hoai trén tiét dién

nghiéng do &g suat nén chinh: Q. < 0,3¢,,¢,,R,bh,

- @,,- Hé sb xét dén anh huong caa cot dai dit vubng goc véi truc dam:

@ =1+5au, <13 véi o :E;ﬂ _A
Eb " b.s

+ A, - dién tich ngang cta cac nhanh dai dit trong mot mat phang vuéng
g6c Vai truc cau kién va cat qua tiét dién nghiéng.

+ b —bé rong cua tiét dién chit nhat, chiéu rong suon cua tiét dién chix T va
chir |

+ s — khoang cach giira cac 16p cot dai theo chiéu doc cua cau kién,

+ @, —1-pR - hé s6 anh huéng cua bé tdng, p=0.01 véi bé tdng ning, - -
S =0.02 voi bé tong nhe

+ E,;E, - modun dan hdi cua cét thép dai va bé tong.

+ R, - cudong do chiu nén tinh toan cua bé tong, Mpa.
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+ V6i bé tdng niang khong cét liéu bé, cot dai dit thoa mén didu kién han ché
theo yéu cau cau tao thi c6 thé lay: ¢,,¢, =1: Q.. <0,3R.bh . Sau khi tinh
duoc cot dai thi can tinh toan kiém tra lai.

- Piéu kién nay dam bao bé tdng khong bi phé hoai trén tiét dién nghiéng theo
{rng suat nén chinh, néu khong dam bao phai tang kich thugc tiét dién.

Piéu kién 2.

- Kiém tra kha niang chiu cat cia bé tong: Q < Qpmin = @3 .Rut.b. ho

+ @3= 0.6 d6i véi dam.

+ @,;=0.8 ddi véi ban.

- Néu diéu kién nay thoa man, tirc viing nén bé tong du kha nang chiu cét thi
khong phai tinh todn cdt dai tham gia chiu cat, b tri cdt dai theo ciu tao.

Giéi han phai tinh toan cét dai:

o R,bh, <Q . <0,3p, ¢, Rbh < 06R bh <Q_ <0,3Rph,

max — max —

- Tinh toan cét dai ( theo gido trinh San Swon bé tong cét thép toan khoi-
GS.TS Nguyén Pinh Céng)
- Tinh toan gsw khi chiu tai trong phan bé déu

- Xac dinh luc cat Qmax.

QZ
4,58, bh

e - 2R, bh’
"\ q,

+ Néu ¢, <2, thi chon duong kinh cot dai ¢,,, s6 nhanh nw , khoang céch tinh

-, = nhung dong thoi 1ay q_, >0,25.R, b

toan giita cac 16p cot dai: s - RewAu

sw

+Néu ¢, > 2 cling chi lay ¢, =2.n =>q_ - Q=075Rbh, nhyng dong thoi lay
. 15h,

>0,25.R, b

sw —
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Tién hanh chon dudng kinh cét dai ¢,,, s6 nhanh nw , khoang céch tinh toan gita

cac 16p cot dai: s — RuAw

SwW

. SAr ), At 12 e . 2
- V6i Asw dién tich ctia mot 1op cot dai: A - n%

- Khoang cach cét dai theo yéu cau cau tao:
- O ving gan gdi tua liy bang ¥ nhip dam khi tai phan bb déu va bing khoang
céch tir gdi twa dén luc tap trung gan nhat, khong nho hon % nhip.
+ Khi h <450 mm, S, <min(h/2;150mm)
+ Khih>450mm s, <min(h/3;500mm)
+ Trén cac phan con lai: khi h >300mm: s, < min(3h/4:500mm)
+ Gia tri khoang cach cét dai: S=miN(S,;S,.,;S,)
Tinh toan cét treo.

- Tai vi tri dam phu ké 18n dam chinh phai bé tri cét thép gia cuong, goi 1a cot
treo. Tac dung cua cdt nay 1a chiu kéo do luc tir dam phu trén vao dam chinh cé
xu huéng 1am bé téng dam chinh bat ra khoi dam. Luc nay duoc dit & day dam
phu.

- Dién tich cbt treo:

h
Pl(l—h*:)

>
Avz—

- Trong dé: hy =h, — hdp
+ ho : chiéu cao c6 tich caa dam chinh tai vi tri Py tac dung
+ Chon duong kinh cét treo g, s6 nhanh ctia mét 16p cot treo nw, dién tich
mét 16p cbt treo:

n, 7.4,
4

Ay 2
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+ Sb luong céc 16p cot treo can thiét 1a:
Aw

a

SW

m=

+ m duoc bd tri déu sang 2 bén dam phu, trong doan hs
7.1.3.Tinh toan dam khung truc 4.

Phy lyc 5. Cuwdmg d§ tiéu chuin (R,,) vA mddun din hdi ciia cbt thép (E,x10°, MPa)

Logicitthép | Ry | Modundanhdi | Logichtthép | R. | Médun din hdi
CB240-T 240 20,0 CB400-V 400 20,0
CB300-T 300 20,0 CB500-V 500 20,0
CB300-V 300 20,0

Phy lyc 6. Cudng d9 tinh toén cia cot thép (R, R, va R,, MPa)

Curdmg dj chju kéo Cuimg &5

Logichtthép | Citunpdoc | Chuihép mgang chihsp |  cHinnén
R, dai, cit thép xién) R, Ree
CB240-T 210 170 210
CB300-T 260 210 260
CB300-V 260 210 260
CB400-V 350 280 350
CB500-V 435 300 435

Phy lyc 7. H¢ s6 giéi han ving nén (&) d6i véi két chu lam biing bé tong niing,
khi ndi lyc tinh todn theo so @b din hdi

K5 higu Logi cbt thép iimg véi cdc cdp cwimg dj bé tong B<B70
CB240-T | CB300-T | CB300-V | CB400-V | CBS00-V
Sr 0,615 0,583 0,583 0,533 0,493
| Cr 0,426 0,413 0,413 0,391 0,372
165
+ Vatliéu :

+ Bé tong B30: Rb = 17 Mpa = 1700T/m2 Rbt = 11.5 Mpa = 115 T/mZ.
+ Cbt thép doc nhém CB-400V:

+ Buong kinh 10-40mm: Rs = Rsc = 350 Mpa, Rsw = 280Mpa

+ C6t thép CB-240T: Rs = Rsc = 210 Mpa, Rsw = 170Mpa.

+ Trarahé sb &g theo bang, phu thudc cip d6 bén cua bé tong va cot thép, ta
co &r = 0.533
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% Tinh toan cét thép dam nhip tang 1 nhip AB, phan tir 769
Tinh toan cét thép doc.

Kich thuéc dam : bxh=35x70 (cm)

Gbi B : Mg (Mg1)= -430.504(kNm).(Tiét dien0 ,COMBO 5)

Gbi C : Mc (Mg2)= -394.98(kNm).(Tiét dién 6,COMBO 4)

Nhip B-C : Ma.c (Mnip)=92.6407 (kNm).(Tiét dién 3,COMBO2)
Loc tir bang noi luc nguy hiém nhat cho dam:

M, My,
L L ]
I ] ]
Mnhip

Tinh toan cot thép tai goi: Mgi= -430.504 KNm

Tinh toan theo tiét dién chir nhat: 35x70 cm
GiY thidt a=6(cm)
—-hy=h—-—a=70-6=64(cm)
_ M _ 430.504 — 01766
R,xbxhZ ~ 17000x0.35x0.6402
Ca oy = 0,176 < ag = 0.391
> 7=05x(1+3/1—2*ay) =0.5x(1+3/1—2x0,1766) = 0.902
A M _ 430.504x10000000
S~ RyxCxh,  350000x0.902x0.64

- Ché&n thbp: 422 +2¢20 ca  Ag = 21.48 (cm?)
KiOm tra hpm l-ing cét thPp t¥Ynh to.n:

Um

= 21.30(cm?)

s 21.

= 100% =
bhy X 100% = 3562

m x100% = 0.96% > pi; = 0.05%

Tinh toan cét thép nhip.B-C

- TYnh theo tidt dilOn ch+ T c& c,nh n»m trong ving chbu
nbn vii hg=20(cm)
- GifY thidt a=6(cm)
—-hy,=h—-—a=70-6=64(cm)
- Gi, trb ® v--n cfia c,nh S. 1Ey bb h-n trb sé sau:
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+ Mét nda khodng c,ch th«ng thily gi+a c,c damdac:
1
EX(6 — 0.35) = 2.825 (m)
+ 1/6 nhPp cEu kiOn:
1
£x70 = 1.16 (m)
+ Chon: S¢ = Min(282.5,116cm) = 116¢cm,
- T¥nh bl=b + 2xS. = 0.35 + 2x1.16 = 2,67 (m)
X,c ®bnh: M= Ryxbgxhx(hy — 0.5 * h)
= 1700x2.67x0.2x(0.64 — 0.5x0.2) = 4902 kNm
- Ca: Mpax = 92.6407 (kNm) < 4902(kNm) = M;f » trdc trung hBa

®1 qua c,nh.

- Gi, trb ay:
M 92.6407 00051
m = RyxbxhZ _ 17x1000x2.62x0.64x0.64

- Ca ay = 0.0051 < 0.418 = ag

> = 0.5x(1 + 31— 2xa,,) = 0.5x (1 + 3/T— 2x0,0051) = 0.997
po M 926407x1000000 _ o
Roxxh,  350000x0.997x0.64
= Chan thbp: 2¢18ca A, = 5.09(cm?)
KiOm tra hpm l-ing cét thbp:

. .
= 100% =
M= g X100% = 50 s

«100% = 0.26% > Py, = 0.05%

% Tinh toan cét thép dam nhip tang 2 nhip AB, phan tir 808
Tinh toan cot thép doc.

- Kich thuéc dam : bxh=35x70 (cm)

- Go6i B : Mg (Mg1)= -350.029kNm).(Tiét dién ,COMBO5)

- G6i C: Mc (Mg2)= -336.321(kNm).(Tiét dién ,COMBOA4)

- Nhip B-C : Mg.c (Mnnip)=74.4163(kNm).(Tiét dién ,COMBOA4)
- Loc tir bang noi luc nguy hiém nhat cho dam:

Mg1 Mg2

Mnhip

Tinh toan cot thép tai géi: Mg:1=-350.029 KNm
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Tinh toan theo tiét dién chir nhat: 35x70 cm

GiY thidt a=6(cm)
—-hy=h—-a=70-6=64(cm)

_ M _ 350.029 — 0144
RpxbxhZ  17000x0.35x0.640%

ca ay =0,139 < ag = 0.391

> {=0.5x(14+3/1-2*a,) =0.5x(1+3/1 —2x0,144) = 0.922

Om

A = M _ 350.029x10000000 ~ 16.94(cm?)
s~ RoxCxhy _ 350000x0.922x0.64
- Chan thbp: 3022+ 2¢20 ca Ay =17.68 (cm?)
KiOm tra hpm l-ing cét thPp t¥Ynh to . n:
. 17.
= famx100% = 2o x100% = 0.789% > iy = 0.05%

Tinh toan cot thép nhip.A-B

- TYnh theo tidt dibOn ch+ T c& c.nh n»m trong ving chbu
nbn vii hg=20(cm)
- GifY thidt a=6(cm)
—-hy,=h—-—a=70-6=64(cm)
- Gi, trb ® v--n cfia c,nh S. 1Ey bb h-n trb sé sau:
+ Mét néa khodng c,ch th«ng thily gi+a c,c damdic:
1
EX(6 — 0.35) = 2.825 (m)
+ 1/6 nhPp cEu kiOn:
1
€X70 = 1.16 (m)
+ Chon: S¢ = Min(282.5,116cm) = 116¢m,
- TYnh bg=b+ 2xS. = 0.35 + 2x1.16 = 2,67 (m)
- X,c ®bnh: M= Ryxbgxhgx(hy — 0.5 * hy)
= 1700x2.67x0.2x(0.64 — 0.5x0.2) = 4902 kNm
- Ca: Mpa.x = 744163 (kNm) < 4902(kNm) = Mf » trdéc trung hBa

®1 qua c,nh.

- Gi, trb an:

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



148

M 74.4163

= = = 0.00407
Rpxbixhy  17x1000x2.62x0.64x0.64

- C& oy = 0.00407 < 0.418 = oy
- 7= 0.5x(1 + /1 — 2xay, ) = 0.5x(1 + ¥/T — 2x0,0041) = 0.998
A M _ 744163x1000000
" Rgx{xh,  350000x0.998x0.64
= Chan thbp: 2¢18ca Ag = 5.09(cm?)
- KiOm tra hpm l-ing cét thbp:

Om

= 332.88 (mm?)

. 5.

= 100% =
bxh, X 100% = 364

u £100% = 0.32% > i = 0.05%
< Tinh toan cét thép dam nhip tang 5 nhip B-C, phan tir 2064
Tinh toan cét thép dec.

Kich thuéc dam : bxh=35x70 (cm)

G6i B : Mg (Mg1)= -267.004(kNm).(Tiét dién 0 ,COMBO 5)
G6i C : Mc (Mg2)= -261.641(kNm).(Tiét dién 6 ,COMBO4 )
Nhip B-C : Mg-c (Mnnip)=74.291(kNm).(Tiét dién 3,COMBO 4)
Loc tir bang noi luc nguy hiém nhat cho dam:

M, M,
L

Mnhip

Tinh toan cot thép tai goi: Mg=-267.004 KNm

Tinh toan theo tiét dién chir nhat: 35x70 cm

Giq thidt a=6(cm)
—-hy=h—-a=70-6=064(cm)

_ M _ 267.004 — 01095

RyxbxhZ  17000x0.35x0.640%2

Ca o = 0,108 < ag = 0.391

> 7= 05x(1+3/T— 2+ ay) = 05x (1 + 31— 2x0,1095) = 0.942
A M _ 267.004x10000000 _

®  Rgxlxh, 350000x0.943x0.64
Chan thbp: 2022 + 2620 ca A, = 13.88(cm?)
KiOm tra hpm l-ing cét thPp t¥Ynh to.n:

Um

12.64(cm?)

. .
= 100% =
M= pxhy X100% =50 s

x100% = 0.62% > fyin = 0.05%
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Tinh toan cét thép nhip.B-C

- TYnh theo tidt diOn ch+ T c& c.,nh n»m trong ving chbu
nbn vii hi= 20 (cm)
- Gi9 thidt a=6(cm)
—-hyg=h—-a=70-6=64(cm)
- Gi, trb ® v--n cfia c,nh S. 1Ey bb h-n trbP sé sau:

+ Mét ndéa khodng c,ch th«ng thily gi+a c,c damdic:
%X(6 —0.35) = 2.825 (m)
+ 1/6 nhbp cEu kiOn:
%x70 = 1.16 (m)

+ Chon: S¢ = Min(282.5,116cm) = 116¢cm,
- T¢nh bl =b+ 2xS. = 0.3 + 2x1.16 = 2,62 (m)
- X,c ®bnh: M; = Ryxbgxhix(hy — 0.5 * hy)
= 1700x2.67x0.2x(0.64 — 0.5x0.2) = 4902 kNm
- Ca: Mpax = 74.291 (KNm) < 4902(kNm) = Mf - tréc trung hRa
®1 qua c,nh.
- Gi, trb ay:
M 74.291
®n = RoxbixhZ . 17x1000x2.62x0.64x0.64 0007

Cd oy = 0.00407 < 0.418 = og
- 7 =0.5x(1 + /1 — 2xa,) = 0.5x(1 + /T — 2x0,00407) = 0.998

WM 7429110000 .,
s = Rox(xhy ~ 350000x0.998x0.64 _ 5232 (mm”)
= Chin thbp: 2¢18ca Ay =5.09(cm?)

- Kibm tra hum l-ing cét thbp:

. .
= 100% =
bxhy 1007 = 3564

i * 100% = 0.32% > ppin = 0.05%

Tinh toan cot dai cho cac nhip B-C. phan tir 769

- B® t«ng cEp ® bOn B30, ca Ry =17MPa, Ry, =1.15MPa,
E, = 30 * 103 MPa
Cet thbp nham:
4 CB240-T ca R, =210MPa, Ry, =170MPa, R, =210 MPa,
E; = 21 % 10* MPa
Tir bang t6 hop noi luc loc truong hop luc cit nguy hiém nhat.
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- Tatinh toan véi Q=266.513, tiét dién tinh toan hinh chir nhat; 30x70 cm.
- Piéu kién 1: Kiém tra diéu kién vé lyc cit.
+ Kiém tra diéu kién vé luc cit, dam bao bé tdng khdng bi pha hoai trén tiét
dien nghiéng do tng suat nén chinh: Q.. <0,3¢,,¢,,R,bh,

+ @,,1- Hé sb xét dén anh huong cua cdt dai dat vudng goc vai truc dam:

P =150, <L3VGH @ ===~ A
Eb v b.s

+ Véi bé tong nang khong cét lidu bé, cot dai dat thoa man diéu kién han ché
theo yéu cau cau tao thi c6 thé lay: ¢,,¢, =1:
+ Qmax=26.6513T < Qmin=0.3Rpbho=0.3x1700x0.35x0.64=114.24 T
= Piéu kién dam bao bé tdng khong bi phéa hoai trén tiét dién nghiéng
theo tng suat nén chinh.
- Piéu kién 2: Kiém tra kha ning chiu cit caa bé tong.
+ Qmax=26.6513 T > Qmin=0.6Rntbho=0.6x115x0.35x0.64= 15.456 T
= Can phai tinh toan ct dai chiu cat.
- Chon dai ¢, =8mm, s6 nhanh ny, =2, s=100(mm)

3.14%(8%0.001)2

Re A 170%1000%2x

+ gsw=———¥ = = = 171 (KN/m)
SW 0.1

- Pong thoi ldy gsw > 0.25xRuixb

c 2XRptxbxhd _ [2x1.15%1000%0.35x0.642
—+ = —_
° qsw 171

= Co>2ho
+ gsw > 0.25xRpixb=0.25x115x0.35=100.625 kN/m
- Chon dai ¢, =8mm, sé nhanh ny =2
2 2
AL =n ﬂﬁ _ 2.3,14.0,8

S Rew-Asw  1.7x1.0048
tt

= = =10cm
Jdsw 0.171

=1.38 m =138 cm

=1.0048cm?

- Khoang céach cbt dai theo yéu cau cau tao:
+ h>450 m; sct < min(h/3, 500 mm) =230mm
- Xac dinh khoang céch 16n nhat gitra cac ¢t dai.
S . (pb4xRbtxbxh(2,_1.5)(115)(0.35)(0.642
max — Q B 26.6513
- Gié tri khoang cach cot dai: S=min( st,Smax,Sc)=10 cm.

=0.69m=69 cm

- B tri thép dai $p8al50 & hai dau dam, bd tri cot dai clu tao $p8a250 giira

dam.
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- Bang t6 hop thép dam truc 2(B-C)
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b | h | b | n o A Chon thep
rengerin | Vit ||y oy [ em | @my |om | @m [om]| em | €m| S Aschon
SL | + SL| & i
(cm’)
G8iD| g0l a1819] 35 | 70 6.0 | 6.0 | 64.0 0.172 001 |2062| 4 | 22 | + | 2 | 22| 2280
1 767 |GG E -27.84 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.114 0.94 13.23 4 22 + 2 22 22.80
Nhip 13.04 | 35 70 267 | 20 | 6.0 | 6.0 64 |490.2 0.007 1.00 5.84 2 20 + 0 0 6.28
GoiD|[-22.09]| -34.80 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.143 0.92 16.84 4 20 + 2 20 18.84
2 806 |G6iE -24.96 | 35 70 6.0 | 6.0 [ 64 0.102 0.95 11.78 4 20 + 2 20 18.84
Nhip 10.72 | 35 70 267 | 20 | 6.0 | 6.0 64 |490.2 0.006 1.00 4.80 2 20 + 0 0 6.28
G6i D |-20.33| -30.45 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.125 0.93 14.57 4 20 + 2 20 18.84
3 2185 |GoIiE -21.29 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.087 0.95 9.96 4 20 + 2 20 18.84
Nhip 10.74 | 35 70 267 | 20 | 6.0 | 6.0 64 |490.2 0.006 1.00 4.81 2 20 + 0 0 6.28
G6iD| 18.57 | -26.19 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.107 0.94 12.40 2 20 + 2 20 12.56
4 2062 |GoiE -17.87 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.073 0.96 8.29 2 20 + 2 20 12.56
Nhip 10.63 | 35 70 267 | 20 | 6.0 | 6.0 64 |490.2 0.006 1.00 4.76 2 20 + 0 0 6.28
G6i D |-16.84 | -22.01 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.090 0.95 10.32 2 20 + 2 20 12.56
5 1945 | Géi E -14.36 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.059 0.97 6.61 2 20 + 2 20 12.56
Nhip 10.54 | 35 70 267 | 20 | 6.0 | 6.0 64 |490.2 0.006 1.00 4.72 2 20 + 0 0 6.28
G6iD| 15.07 | -17.90 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.073 0.96 8.31 2 20 + 2 20 12.56
6 2437 |G E -11.20 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.046 0.98 5.12 2 20 + 2 20 12.56
Nhip 10.29 | 35 70 267 | 20 | 6.0 | 6.0 64 |490.2 0.006 1.00 4.6 2 20 + 0 0 6.28
G6iD| 14.01 | -14.32 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.059 0.97 6.59 2 20 + 1 20 9.42
7 2314 |G&IE| 0.00 | -4.26 35 70 6.0 | 6.0 64 0.017 0.99 1.92 2 20 + 1 20 9.42
Nhip | 0.00 | 11.57 35 70 267 | 20 | 6.0 | 6.0 64 ]490.2 0.006 1.00 5.18 2 20 + 0 0 6.28
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2 A 4n i N M b h b¢ hs a a ho Mg As Chon thép
Tang Fhante) VI | wm) [ em) | em) | em) [emy| ©m) | em)| @m) | @my| O |l em) Ao |
SL (b SL| ®
cm)
G6iB| 665 -4305| 35 | 70 6.0 | 6.0 | 64.0 0.177 090 | 2130 4 | 22 | + | 2 | 20| 2148 |0.96%
1| 769 |G8iC| 9539 39498 35 | 70 6.0 | 6.0 | 64 0.162 001 |19035| 4 | 22 | + | 2 | 20| 2148 | 0.96%
Nhip | 5.0038 9.2641| 35 | 70 | 270 | 12 [ 6.0 [ 6.0 | 64 |3195] 0.005 .00 [ 415 | 2 | 18 | + | 0 | 0 | 500 |0.23%
G6iB| 21.17 | -35.00 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.144 0.92 16.95 4 20 + 2 20 18.84 | 0.84%
2 808 |G6iC| 2.07 | -3.36 35 70 6.0 | 6.0 64 0.031 0.98 3.37 4 20 + 2 20 18.84 | 0.84%
Nhip | 49311 74416/ 35 | 70 | 270 | 12 [ 6.0 [ 6.0 | 64 [319.5| 0.002 100 150 | 2 | 16 | + | 0| o | 402 |0.18%
G6i B | 19.44 | -30.96 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.127 0.93 14.83 2 22 + 2 22 15.20 | 0.68%
3 2187 | G6i C|-19.06 | -29.92 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.031 0.98 3.37 2 22 + 2 22 15.20 | 0.68%
Nhip | 3.83 7.44 35 70 270 | 12 | 6.0 | 6.0 64 |[319.5 0.016 0.99 -13.47 2 16 + 0 0 4.02 0.18%
G6iB | 17.61 | -26.70 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.110 0.94 12.66 2 22 + 2 22 15.20 | 0.68%
4 2064 | GéiC|-17.42| -26.16 | 35 70 6.0 | 6.0 [ 64 0.030 0.98 3.37 2 22 + 2 22 15.20 | 0.68%
Nhip | 2.72 7.42 35 70 350 | 12 | 6.0 | 6.0 64 (414.1 0.011 0.99 -11.74 2 16 + 1 0 4.02 0.18%
G6iB| 15.80 | -22.48 | 35 70 6.0 | 6.0 [ 64 0.092 0.95 10.54 2 22 + 2 22 15.20 | 0.68%
5 1947 |[GéiC|-15.74| -22.29 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.030 0.98 3.35 2 22 + 2 22 15.20 | 0.68%
Nhip | 1.56 | 7.39 35 70 270 | 12 | 6.0 | 6.0 | 64 [319.5 0.012 099 ([-1001] 2 16 + 0 0 4.02 | 0.18%
Gb6iB | 13.91 | -18.06 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.074 0.96 8.38 2 20 + 2 20 12.56 | 0.56%
6 2439 | G6iC|-14.06 | -18.44 | 35 70 6.0 | 6.0 [ 64 0.030 0.98 3.35 2 20 + 2 20 12.56 | 0.56%
Nhip | 4.29 7.38 35 70 270 | 12 | 6.0 | 6.0 64 |[319.5 0.010 1.00 -8.3 2 16 + 0 0 4.02 0.18%
GbiB | 12.40 | -14.65 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.060 0.97 6.75 2 20 + 1 20 9.42 0.42%
7 2316 |Gb6iC|-12.19| -14.03 | 35 70 6.0 | 6.0 64 0.030 0.98 3.27 2 20 + 1 20 9.42 0.42%
Nhip | -1.05 | 7.21 35 70 270 | 12 | 6.0 | 6.0 64 |[319.5 0.007 1.00 -6.29 2 16 + 0 0 4.02 0.18%

N

p B-C. phan tir C1-

i

h

acn

s

docchoc

ot thép

Tinh toan c
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Ting Cukidn Tiét Dien | Noi Luc | TLBT ﬂmMH Twong | Hoat T3i [Gio Tih ¥ GTXX (Gio Tinh ¥| GTyy |IMXImax|Mmin | - M-t
) N-tu N-tu Nmax
Tén | Phanwr | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 13
cB12 | CBS CB5
daudim| M | -59.0577 | -15.3037 | -31.4251 | -35.0071 | -0.4743 | -0.3137 | 274.3915 | -289.711 | 137.0985 | -430.504 | -430.504
V| -58.5366 | -14.3895 | -33.1361 | -35.7798 | -0.4772 | -0.4205 | 118.0923 | -124.671 | -20.1718 | -266.513 | -266.513
SAM , B4 B2 CB5
1 TRUC B-C 769 than dam M 37.3608 | 10.0632 14.201 27.6623 0.4259 0.4699 3.3535 -3.5519 | 92.6407 | 62.0508 | 108.5757
. V| -10.2471| -3.6234 | 0.2237 | -8.8447 | -0.1868 | -0.1546 | 81.5298 | -86.0841 | 59.0383 | -13.8336 | 85.7353
cB13 | cCB4 B4
cudidam| M | -54.4723 | -14.0462 | -23.9686 | -32.4597 | -0.563 | -0.6335 | -270.035 | 285.1214 | 163.4206 | -394.98 | -394.98
\ 57.0386 | 13.9607 | 31.0467 | 34.8903 0.8134 0.8622 |[116.9566 | -123.497 | 9.9507 | -253.893 | -253.893
CB12 CB5 CB5
dau dam M -55.2942 | -14.2084 | -6.9795 | -26.6638 | -0.4743 | -0.5112 | 232.1302 | -246.883 | 131.6506 | -350.029 | -350.029
V| -57.1792 | -14.0061 | -8.688 |-25.8531 | -0.4258 | -0.4404 | 99.6554 | -105.960 | -3.4856 | -211.695 | -211.695
- CB4 CB2 CB5
2 ._.W_Fu;>ﬁ_<_m-0 808 than dam M 37.722 10.1972 5.0212 18.4378 0.3604 0.3548 3.0382 -3.266 74.4163 | 53.3008 | 68.1121
. V| -9.1814 | -3.3239 | -0.9971 | -6.1959 | -0.188 | -0.1968 | 69.0095 | -73.3872 | 42.4102 | -13.6904 | 93.0856
CB13 CB4 CB4
cudi dam M -56.665 | -14.6341 | -9.7471 | -26.7357 | -0.2423 | -0.2222 | -228.539 | 242.9877 | 137.8793 | -336.321 | -336.321
V| 57.7897 | 14177 | 9.8343 | 25.8712 | 0.5614 | 0.5516 | 99.0678 | -105.341 | -0.256 | -206.74 | -206.74
CB12 CB5 CB5
daudim | M | -524134 | -13.3627 | -8.1387 | -24.9019 | -0.6239 | -0.6216 | 152.7779 | -168.187 | 56.4513 | -267.004 | -267.004
\ -56.2595 | -13.7543 | -9.041 | -25.3832 | -0.4741 | -0.4739 65.121 | -71.6831 | -36.7787 | -176.121 | -176.121
DAM , CB4 CB2 CB5
5 TRUC B-C 2064 |[than dam M 37.8714 | 10.2867 4.5459 18.8564 0.3322 0.3344 2.6587 -2.9358 74.219 53.0361 | 68.6246
i \ -8.2114 | -3.0564 | -1.1268 | -5.7346 | -0.2308 | -0.2309 | 45.3105 | -49.8785 | 27.1813 | -12.6254 | 68.0077
CB13 CB4 CB4
cudi dam M -59.2317 | -15.2856 | -10.4827 | -27.3961 0.101 0.1038 | -149.245 | 164.274 | 54.6176 | -261.641 | -261.641
\Y 58.6871 | 14.4214 10.077 26.1472 0.3471 0.3467 64.9073 | -71.4449 | 35.2731 | -174.24 | -174.24
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7.2.Cau tao nat khung truc 2.
7.2.1.N0t Khung trén cung.

e e . ~ N £ ~ N . A € , A ~
- Doi véi nat goc trén cung, cau tao phu thudc vao ty so FO cua dau cat,

e N p A A p . p ) X \ g ~
FO cang lon yéu cau neo thép chiu kéo ctia dam vao cot cang sau.

- Cbt thép cua cot dugc kéo dén dinh dam , cdt thép phia dudi cia dam duoc
neo qua mép cot mot doan I > (15¢; 200), cbt trén duoc néo véi chidu dai
lan (treong hop c6 M duong, thay Is = lan)

- Phu thudc vao sb luong thanh chiu kéo cua ddm ma cit cot thép neo vao
cot & 1 hodc 2 tiét dién , & tiét dién cat dau tién khdng 16n hon 4 thanh , &
tiét dién tha 2 khdng 16n hon 2 thanh.

- Khi momen 16n, dic biét véi truong hop %0 > 0.5, 6 gdc khung c6 thé

c4u tao nach khung dé giam ng suat nén tap trung , chiéu dai nach thuong
khong nhi hon 1/10 nhip dam va chiéu cao nach khéng nho hon 0,4 chiéu
cao dam ngang, do doc chon tir 1-3 , doc mép nach khung can dat thép cau
tao.

- Cot thép phia duéi dam: tir bang t6 hop tai trong ta thay khong c6
momen M duong ¢ thé dudi ctia dam tai mép cot nén: I, > (15¢; 200) =
(15.22 =; 200) = 330 mm

- Cot thép & phia trén dam: Tir bang to hop noi luc cot C4-2244 tang Mai
— chon cdp ndi luc trong mat phang khung gay e, max:

- My=287.21; N=390.4 — ¢o = M/N =0.22

0 _ 22 _ 0489 <05 > 025
, ’ h - 45 - ] Ll Ll
- Thiét ké nat khung bién trén cung theo truong hop:
e
0.25 < —< 0.5

h
- Véi truong hop nay thi cau tao nit khung s& nhu sau:

Q) II

2 41

=

(b) 0,25 < f;— <0,5

Hinh 49.C4u tao n(t khung bién trén cung.
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- Cbt thép cot duoc kéo 1én dinh dam.
- Cbt thép trén dugc neo vai chiéu dai:

Rs
lan = [wanx— + AA,, | xd
Ry

- Trong ®: C,c hO sé w,,, AA, ®ic tra theo bing,
®o'n neo cet thbp n»m trong ving chbPu kbo, ta ®ic
Wy = 0.8, AA,, =11 vp L, kh«ng nhd h-n 250mm.

350
lan = [0.8xm + 11] x35 = 443(mm)
Chon lan=500mm

Tri s8 [, theo céng thic trén duge tinh va cho tryc tiép trong bang 4.4.

Bdng 4.4. Gia trj A,,= I,,/d img véi céc cdp béténg

Vi tri Nhém Gi4 trj A,,= /,/d (mg véi cac cap béténg
cot thép cét
wondbMsRg | ¢ e B87,5(B10| B12,5 |B15|820|B25|B30]|B35|B40 | B45 | B50 |B55 |B60
C-1 (A-) 72 |58 | 48 |42 |34 (30|27 |25 |23|22|21|21(20
Chjukéo .
CH{All) |56 45| 38 |34 |28)25!23 /2112020202020
I, 2 250 mm
C-ll(A-IN) | 60 (55| 46 |40 |33 |20 |26 |24 | 22|21 |21|20]|20
C-I (A-) 49 |39 | 33 |29(24 20|19 |17 |16 | 15| 15| 14 | 14
Chju nén
CHl(All) |40 [32| 27 |24(20|18 |16 |15 |14 |14 |13 |13 |13
I, 2 200 mm

C-I11 (A-11) 50 |40 | 33 |29 (24|21 |19 |17 |16 |15 |15 | 15| 14

- Quan sat su kéo nén ctia bé tong: o = N+ M 4éi véi nat goc trén cung, uc
A W

doc N rat nho, trong khi M 16n, xuat hién ng suat kéo trong bé tong.
- Cbt dai trong ct duoc bé tri dén dinh dam, cbt dai trong dam duoc b tri
tr mép trong cua cot >50mm.

Bdng 4.3. Cac h@ s8 d@ xac dinh doan neo cét thép khdng cing

Céc hé s8 dé xac dinh doan nea cdt thép

khdéng cing
Cat thép cbé g& Cat thép tran

A "o :::‘;,.v;’:“:;a SR Dop Mm j‘au lM v | @op MM ;"an lan ]

mm mm

Khéng nhd Khéng nhd

han hon

1. Boan neo ct thép

a. Chiu kéo trong bétdng chju kéo 07 1 20 | 250 | 1,2 1 20 | 250

b. Chju nén ho#c kéo trong viing chiu nén clia

i 05 | 8 |12 {200 |08 8 | 15 | 200
2. NGi chéng c8t thép

a. Trong béténg chiu kéo 0,9 11 20 | 250 |155| 11 | 20 | 250

b. Trong bétbng chju nén 0,65 8 15 200 1 8 15 | 200

Chuz y: Khi tng sufit o, trong c6t thép chua dat dén cudng d R, thi doan neo [,,
trong céng thitc (4.87) duge tinh toan lai vdi gia tri R, thay bing o;, .
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7.2.2.NUt cot bién. C2 tang 1 truc 2E
- Cot thép phia dwdi dAm: tir bang t6 hop noi luc ta thay khéng c6 momen
M duong & thd duéi cia dam tai mép cot nén I > (15¢;200) = (15.=
;200) = 330mm (truong hop co6 M duong, thay Is = lan)
- C6t thép phia trén dam.

- Cbt thép trén dugc neo vai chiéu dai:
Rs
lan = [wanx— + A?\an] xd
Ry
- Trong ®34: C,c hO se wy,, A\, ®ic tra theo bing,
®o'n neo cet thbp n»m trong ving chbu kbo, ta ®ic
wyy = 0.8, AA,, =11 vp 1, kh«ng nhd h-n 250mm.
350

lgp = [0.8Xm + 11] x35 = 443(mm)

- Chén L, = 500 (mm)
CAu tao khung khi khdng thay doi tiét dién s& ciu tao nhu sau:
CAu tao nat khung khi c6 su thay doi vé tiét dién cot trén va cot dudi sé nhu sau:

- Trong doan dau cot can cau tao khang chan dé dam bao d6 déo két cau cuc b, chiéu
dai ving cau tao khang chan 1., ( chiéu dai tai han) c6 thé tinh toan nhu sau :
- 1o, = max(hg, 1 / 6; 3.6)(mm) : h, : kich thuéc 16n nhat tiét dién ngang cot
l.; : Chiéu dai thong thuy cot
Trong doan 1, c6t dai duoc bé tri day hon. Khoang cach dai bé tri trong ving nay 1a s
=100 mm

Néu cbt thép doc trong cot chi c¢d 4 thanh trén mot tiét dién thi ta chi néi 1 dot véi chiéu
dai doan ndi l,,, . Truong hop sé lwong nhiéu hon phai néi sole , mdi dot chi cho phép
ndi <= 50% As vai thép go.

- Duya vao ti sb
hcd — hct
hd
- Néu ti s6 < 1/6 thi cau tao nut nhu hinh c.
- Néu ti s6 > 1/6 thi cAu tao niit nhu hinh
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hcd—hct _ 60-60

hd

< 1/6 chon hinh C bé chéo thép cot dudi chd ndi vai thép cot trén

e he

- - » rl

d d
hie I
oMy L. = max(h_:[,/6 450mm ) T A )
c) Khoang cach dai: s=100 mm d)

2. NGt cot giira . C1 tang 2 truc 2D va C1 tang 4 truc 2C

Cot thép phia dwéi dam: tir bang to hop noi luc ta thiy khdng c6 momen
M duong & thd duéi ciia dam tai mép cot nén g > (15¢;200) = (15.=
;200) = 330mm (truong hop c6 M duong, thay Is = lan)
Cot thép phia trén dam.
Cot thép trén duoc neo véi chiéu dai:

R

lan = [wanx— + A)\an] xd
Ry
Trong ®: C,c hO sé& w,,, A\, ®ic tra theo bing,
®o'n neo cet thbPp n»m trong ving chbu kbo, ta ®ic
Wy = 0.8, AA,, =11 vp L, kh«ng nhd h-n 250mm.
350

L, = [0.8xm + 11] x35 = 443(mm)

Chan l;, =500 (mm)
CAu tao khung khi khong thay doi tiét dién s& cAu tao nhu sau:
Cau tao n(t khung khi c6 sy thay doi vé tiét dién cot trén va cot dudi sé nhu sau:

- Trong doan dau cot can cau tao khang chan dé dam bao do déo két cau cuc bo, chiéu
dai ving cau tao khang chan 1., ( chiéu dai tai han) c6 thé tinh todn nhu sau :
- 1r = max(hg, 1o / 6;3.6)(Mm) : h, : kich thudc 16n nhat tiét dién ngang cot

l.; : Chiéu dai thong thuy cot

Trong doan 1., cot dai duoc bé tri day hon. Khoang cach dai bé tri trong ving nay la s
=100 mm

Néu cbt thép doc trong cot chi c¢d 4 thanh trén mot tiét dién thi ta chi néi 1 dot véi chiéu
dai doan ndi 1,,, . Truong hop sé lwong nhiéu hon phai néi sole , mdi dot chi cho phép
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ndi <= 50% As vai thép go, <= 0.25%As Vi thép troN

’ h( > h(

» #

!ﬁ')' fﬂﬂ

-
har
" hd Hr “ 1 —s
&
prd

L. = max(h, ;L,/6 ;450mm ) - .
Khodng cach dai: s=100 mm

L ke ) L he

a) b)

7.2.3.Tinh toan néi chang cot thép cot.
- N&i chdng cbt thép trong ving bé tdng chiu nén:
Rs
lan = [maan—b + AA,, | xd

Trong ®: C,c hO sé w,,, A\, ®ic tra theo bing,
®o'n neo cet thbp n»m trong ving chbu kbo, ta ®ic

Wy = 0.65, AA,, =8 vp l; kh«ng nhd h-n 250mm.
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CHUONG 8. TINH KET CAU MONG.
8.1.Diéu kién dja chat.
8.1.1.Panh gia diic diém cong trinh.
- Cong trinh gém 7 tang ndi, 1 ting mai .Mt bang hinh chit nhat, chiéu dai 55m
va chiéu rong 24m . Chiéu cao tang 1 1a 3.9 m, tang 2-7 12 3.6m, ting ham va
tang mai cao 4 m. C6t 0.00
- Hé két cau chiu luc cua cdng trinh 1a hé két cau khung chiu luc duoc xay dung
trén khu dat twong d6i bang phang xung quanh tiép giap vai cac khu lam viéc,
nha dan va hai mat tiép giap véi duong giao thong trong thanh phd. Do d6 khi
thiét ké va thi cong mong khé thuat loi, nhung phai dé phong anh huéng dén céac
cong trinh 1an can nhu sat ¢ dat, lan. ..
- C6ng trinh 1a nha nhiéu ting khung BTCT c6 tudng chén, theo TCXD 205:1998

d6 1Un tuyét d6i, 16n nhat 1a Sgh= 8cm, do 10n léch twong ddi ASgn= 0,001cm.

8.1.2.P4anh gia diéu kién dia chat cong trinh.
- Theo két qua khao sat thi dat nén gom cac l6p dat khac nhau. Do d6 dbc céac 16p
nho. Chiéu day kha ddng déu nén mot cach gan dang c6 thé xem nén dat tai moi
diém cuia cong trinh c6 chiéu day va cau tao nhu sau:

- Pia tang duoc phan chia theo thir ty tir trén xudng dudi 1y s6 liéu nhu sau:

Lép | Chiduday MG ta lop dat
dat (m)
1 15 Dat san 1ap: dat da, cat, bé tong 1an, khong dong nhat.
2 3.5 Pat sét , nira cing
3 4 Pat sét pha , déo mém
4 5 Cat min 1an hiru co
5 7 Cat min 1an hitu co, chit vira
6 RAt day Cét min chit vira

Bang 1. 16. Két qua thiam do dia chat.
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- S6 lidu dia chat duoc khoan khao sét tai cong truong va thi nghiém trong phong
két hop vai céc sé liéu xuyén tinh cho thay dat nén trong khu vic xay dung gom
céc 16p dat co thanh phan va trang thai nhu sau:

hinh 1. 2.Tru dia chat. Bang.1- Bang phén loai coc PC va PHC theo tri momen udn
nut, ang suat hiruhiéu, kha nang bén nut (theo bang 1, TCXDVN 7888-2014)

pwong | Chieuday | Loai [MomenuonnGt,| Ungsuat [Kha nang bén cat,| Chiéu dai coc,
kinh ngoai, | thanh coc, | cap |khéng nho hom,| hiru hiéu, | khong nho hom, b
D, mm t, mm tai kN.m MPa kN m
A 245 4 99,1
AB 30,0 6 1110 Tir 6 dén 13
- - B 343 8 1256
C 392 10 1364
A 343 4 118,7
350 60 B 490 8 150,1 Tir 6 dén 15
C 58,9 10 162,8
A 54,0 4 1481
- 65 AB 64,0 6 176,0 Tir 6 dén 16
B 736 8 1874
C 883 10 204,0
A 736 4 1805
450 70 B 107.9 8 2216 Tir 6 dén 16
C 126 10 2482
A 103,0 4 2286
AB 1250 6 2710 Tir 6 dén 20
an o a 1472 8 2834
C 166,8 10 3139
A 166,8 4 3110
AB 206,0 6 362,0 TUr 6 dén 24
600 90
B 2452 8 3924
C 2845 10 4277

8.1.4.Panh gia diéu kién dia chat cong trinh va tinh chat cia dat.

- Tinh chat co 1y cac 16p dat da duoc nghién ciru theo thi nghiém hién truong va
trong phong cho thay su phan b cac 16p dat trong khu vyuc khao sét 1a c6 quy
luat theo dién rong va it bién doi theo chiéu sau.

- Vi céc théng sé chi tiéu co 1y cta dat da néu ra ¢ bang thi 16p 1,2 khong thich
hop dé thiét ké mong cho bat ky hang muc nao, céc 16p tir 3,4,5 ¢6 tinh chat co
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ly trung binh thich hop sir dung dé thiét ké mong coc ép hoic coc khoan nhoi
tiét dién nho cho cac hang muc cong trinh tir nho dén vira.
= Piat miii coc vao 16p dat s6 5.
< Vay phan biét dat tot dat xau dya vao nhirng chi tiéu danh gia nao?
- DAt tot 12 loai ¢at ma thoa man dong thoi 2 trang thai gioi han.
+ TTGH 1: Cudng d6 6n dinh cia nén va mong.
+ TTGH2: D6 bién dang, 1tn cua nén.
+ Va phai liy dong thoi tai trong truyén xubng dé kiém tra
+ Vi n6 c6 thé tét cho nha 1 ting nhung nhiéu tang tai trong 16n thi khdng con
tét.
- Piét yéu 1a khong thoa man 1 hozc dong thoi 2 trang thai gigi han.
- Thong thudng cac loai dat roi 1a cac loai dat tét trir loai dat cat bui bio hoa nudc
chiu tai trong dong.
- Dét dinh, cac loai dat & trang thai cang, nira cang, déo sé 1a trang thai trung
binh.
- Céc loai dat yéu Ia cac loai ¢ trang thai nhdo, déo chay, déo nhéo, bun cac loai.
= Nhu vay dé danh gia 16p dat tot hay xau thi phai dwa trén méi trong
quan tai trong va céc thdng sé dia chat dé dwa ra duoc 1 danh gia gan
dung nhét.
< Panh gia so bo 16p dit s6 dat mii coc 1a 16p 5 dua vao chi tidu co 1y cta dit nhu
sau:
- Céc chi tiéu co 1y 16p dét 5:
+ Chiéu day: 7m, 16p cat min 1an hitu co, trang thai chat vira
+ E=(Kg/cm?)
+ N=15
- Pay la 16p dat c6 goc ma sat Ién, mo dun bién dang 16n, sicc khang xuyén trung
binh, phu hgp cho viéc dat mii coc.

8.1.5.Cac giai phap mong cho cong trinh.

< Coc bé tong duc san.

- Mo0ng coc déng: Thiét bi thi cong san, nhiéu tinh ning cai tién nhu thi cong
nhanh, dong dugc coc 16n coc nghiéng va co thé tu dong hoa qua trinh theo doi
thi céng, kiém soat duoc chat luong.O nhiém mdi truong do tiéng on, khi thai va
rung dong khi dong gay ra anh hudng dén cong trinh lan can dic biét 1a khu vuc
thanh phd. Hé méng coc dong khong ding duoc cho cac cong trinh co tai trong
qua 16n do khong da chd bb tri coc.
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- M6ng coc ép: Loai nay khac phuc dugc cac nhuoc diém cua coc dong, chat
luong cao, do tin cay cao, thi cdng ém. Han ché cua né 1a khé xuyén qua duoc
cac 16p cét chat day va chiéu dai coc bj han ché, nén kha niang chiu tai caa coc
chua cao.

- Uu diém: D& kiém tra dugc chat lwong coc, cac thong sé ki thuat( luc ép, do
chéi) trong qué trinh thi cng. Viéc thay thé va sira chita dé dang khi co sy ¢b vé
ki thuat va chat lugng coc. Méi trudng thi cng sach s& hon nhiéu so véi thi
cdng coc khoan nhéi. Gia thanh xay dung twong ddi ré va phu hop. Thi cong
khong gay tiéng 6n va né phu hop vai thi cdng mong trong thanh phé trong
phuong phap ép. Trong khéng gian chat hep thi phuong phap nay to ra hitu hiéu
Vi n6 ¢6 thé dung chinh tai trong cia cong trinh 1am d6i trong trong phuong
phap ép sau. Thi cong pho bién vai chiéu dai coc tuy chon va cé thé dong hoac
ép.

- Nhuoc diém: Khong phi hop véi nén dat c6 16p dat tét nam sau hon 40m, cac
l6p dat c6 nhiéu chudng ngai vat. Phai ndi nhiéu doan khong c6 ki thuat bao vé
mbi néi hiéu qua. Du ép hay dong thi kha niang giit coc thang dung gap nhiéu
kho khin va nhiéu hién tuong thi cong khac nhu: hién tuong chdi gia, vo dau
coc, an toan lao dong khi cau lap cac dau coc. Qua trinh thi céng gay ra nhiing
chan dong trong phuong phap dong lam anh huong céc cong trinh 1an can.
DPuong kinh coc han ché nén chiéu sau, stc chiu tai ciing kém hon coc khoan
nhdi. Phai ndi nhiéu doan khong co ki thuat bao vé méi ndi hiéu qua.

% Coc khoan nhdi.

- La loai coc doi hoi thi cong phirc tap, tuy nhién n6 van dugc ding nhiéu trong
két cAu nha cao tang vi n6 co tiét dién va chiéu sau 16n do do c6 thé dat duoc
vao lop dat tét nam & sau vi vay kha niang chiu tai cia coc sé rat 16n. Mac du
vay nhung xét vé hiéu qua kinh té dbi vai tang cong trinh cu thé thi viéc thi
cdng mong biang cdng nghé thi cong coc khoan nhdi thi chwa dép tmg duoc.

- Uudiém: CA thé tao ra nhirng coc c6 duong kinh 16n do d6 chiu tai nén rat
I6n. Do céch thi cdng, mat bén cua coc khoan nhdi thudng bi nham do d6 ma sat
giita coc voi dat ndi chung ¢ tri s 16n so véi cac coc khac. Khi coc 1am viéc
khong gay lun anh hudng dang ké cho cong trinh 1an can. Qué trinh thuc hién
thi cdng mong coc d& dang thay doi cac théng sé caa coc ( chiéu sau, duong
kinh) dé dap ang véi diéu kién cu thé cua dia chat dudi nha.

- Nhuoc diém: Thiét bi thi cong trong d6i phtc tap. Nhan luc doi hoi tay nghé
cao. Rat kho gitr vé sinh cong truong trong qua trinh thi cong.
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/7
0.0

Két luan: Cong trinh nha cao tang thudng c6 dic diém chinh: Tai trong thang
dung gié tri 1on dat trén mat bang han ché, céng trinh can ¢é sy 6n dinh khi c6 tai
trong ngang. Do d6 viéc thiét ké mong cho nha cao tang can dam bao:

+ B0 1un cho phép.

+ Strc chiu tai cua coc.

+ Cobng nghé thi cong hop 1y khong lam hu hai dén cong trinh di xay dung.

+ Pat hiéu qua kinh té, ki thuat.

8.1.6.Cac phwong an chon giai phap méng nhw sau.

Phwong an 1: Ding coc ¢ tiét dién D450 mm, thi cong bang phuong phap
dong, mili coc cam sau vao 16p thi 5.

Phwong 4n 2: Ding coc tiét dién D450 mm, thi cong bang phuong phap ép, mili
coC cam sau vao Ip thir 5.

Phwong 4n 3: Ding coc khoan nhoi.

Ta thay tai trong & chan cong trinh khong qué Ién, nén xét vé diéu kién kinh té
chon phuong an coc nhdi 1a khéng hiéu qua vi coc nhéi ¢é stc chiu tai rat 16n
vai tram tan. Nén phuong an chon coc dtic san 1a hop 1y véi cong trinh nay hon.
Nhung do cong trinh dwgc xay dung trong thanh phd, nén dé tranh 6 nhiém
tiéng on, cling nhu rung dong gay anh huang xung quanh cong trinh xay dung,
ta chon giai phap ép coc.

=> Chon phuong an 2.

Céc gia thuyét tinh toan, kiém tra coc dai thap:

+ Stc chiu tai cua coc trong mong dugc xac dinh nhu ddi véi coc don ding
riéng ré, khong ké dén anh huong cua nhém coc.

+ Tai trong truyén 1én cong trinh qua dai coc chi truyén I&n cac coc chi
khong truyén qua c4c 16p dat nam giita cac coc tai mat tiép xdc véi dai coc.

+ Khi kiém tra cuong d6 cua nén dat va khi xac dinh d6 1un caa méng coc thi
coi moéng coc nhu mdt khdi moéng quy ude bao gom coc, dai coc va phan dat
gitra cac dai coc.

+ Vi viéc tinh toan khoi méng quy wéc giong nhur tinh toan méng nong trén
nén thién nhién( bo qua ma sat & mat bén mong) cho nén tri s6 mémen cua
tai trong ngoai tai day mong khéi quy ude duogc lay giam di mot cach gan
dung bang tri s6 mémen cua tai trong ngoai so Vi cao trinh day dai.

+ Pai coc xem nhu tuyét dbi cung.
+ Coc dugc ngam cing vao dai.
+ Tai trong ngang hoan toan do dat tir day dai tre 1én tiép nhan.
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8.1.7.Hé giang dai coc.

Céc dai coc duogc lién két véi nhau bang hé gidng co kich thudc tiét dién 40x80
cm

Céc dai coc dugc ndi véi nhau bang hé giang. Hé giang nay co tac dung truyén
luc ngang tir dai nay sang dai khac, gop phan diéu chinh 1an léch giita cac dai
canh nhau, chiu mot phan md men tir cot truyén xudng, diéu chinh nhiing sai
léch do ép coc khdng thang gay ra.

Giam lun khong déu.

D& phan tuong xay trén giang méng

Néu diing coc don : Do nhitng diéu kién hién truong vi tri thuc té cua coc co thé
bi sai khac so vai vi tri thiét ké nén tai trong tac dung léch tdm kho cé thé tranh
khoi do vay cac dau coc don phai dugc giang chic theo hai huéng nho nhiing
thanh dam goi 1a giang mong.

Nguoi ta thuong can cuir vao do lUn léch gitra hai dai canh nhau, vao d6 I6n cua
cong trinh va khoang cach giira hai dai, vao tai trong thang dung tac dung lén
giang ma bo tri luong cdt thép doc dit trong do.

Giang duoc cau tao nhu cau Kién chiu uon co cét thép phia trén va phia dudi
giong nhau. Cao trinh mat trén cua giang bang cao trinh mat trén cua dai. O cac
dai c6 khe lan, phai dat Iéch so véi trong tdm cua dai, do d6 gay ra mot mémen
léch tam déng ké M = Nxeo.

M6 men M = Neo s& phan phéi cho giang, coc va cot chiu. Nhung giang phai c6
d6 ciing kha 16n dé chiu phan 16n mémen va tranh cho cot doc bi pha hoai do
udn.

KL : Trong moi trudng hop phai lam giang mong

So bo chon bé rong giang dai b= 400 mm, chiéu cao giang h= 800 mm. Bé tdng
B25 Cét thép trong gidng dit theo tinh toan chénh 1an giita 2 méng, theo kinh
nghiém va theo ciu tao > pmin.

Chon thép doc 8 ¢ 20, thép dai $8a150 mm.

8.2.Vit liéu mong coc.

Pai coc: Bé tong chp do bén B30: Ry= 17 MPa; Ru:= 1,15 Mpa
Cot thép :

+ C6: Rs= Rsc= 210 MPa; Rsw= 170 MPa; Es= 200000 MPa.

+ Dbi véi thép c6 10< D <16 sir dung loai CB300-V
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+ C0: Rs= Rsc = 260 MPa; Rsw = 210MPa; Es= 200000 MPa
+ Déi voi thép © 216: Sir dung thép CB400-V

+ C0: Rs= Rsc = 350 MPa; Rsw = 280MPa; Es= 200000 MPa

Lop lot dai: Bé tong 16t B7,5 day 10cm.

Dai lién két véi cot véi coc ( xem ban va).

Coc: Puoc diic san tai nha may rdi van chuyén bang xe chuyén dung téi cong
truong.
+ St dung coc PC, D450 loai C.
+ Coc PC la coc bé téng ly tdm @ng luc trude thudng san xuat bang cong nghé
quay ly tim. Pugc thiét ké theo TCVN 7888-2014 va 1SO 9001-2015.

Méac bé tdng va trong luong coc tra trong catalogue.

Dau coc ngam vao dai 10cm, cdt thép neo vao dai >20d

8.3.Chiéu sau day dai.

- Tinh hmin — Chiéu su chdn moéng yéu cau nho nhat.

h  =0,7tg.(45° - 9). /&
min g( 2) 7/.b

Q: Tai trong ngang c6ng trinh: Q = 36.23 kN
+ Vi cac 16p dat nam dudi muc nudc ngam -2.2m thi phai tinh trong luong

+ b : Bé rong dai chon so bd b = 2m

+ ¢: GOC ma sat trong ¢ = 26.38°

o o 26.38y | 36.23
+ Taco hmin = 0.7.tg.( 45 5 ) 9.76%2

= 0.591m

+ Dung y’ day noi vi dai nam dudi muc nude ngam.

- Tachon chiéu cao dai hm = 1,5m va dugc chén sau tai cot -1.5m
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8.4.Xac dinh swc chiu tai caa coc khung truc 2.
a. Kich thudéc coc.

- Cian clr vao cac 16p dia chat trén ta du kién cam coc sau vao 16p 5 mot doan 5.3
m > 3D coc Vi gia thiét h= 1,4m nén cét day dai 13 -1.5 m , déy dai duoc dit &
I6p thu 2.

- Thiét ké chiéu dai coc: L=18 m.

- Chon 2 doan coc D450cm c6 chiéu dai 2 doan coc 9 m céac coc duoc ndi Voi
nhau bang han ban ma.

- Luu ¥ : Theo tiéu chuan 205-1998 khi chon doan coc thoa man diéu kién sau :
khdng qué 2 méi ndi cho coc.

| ~0.400
b 73

-1.500

1100 400

Dét san Iép

sét, nira cimg:
yw = 1.93 glem3,
=15, B=0.25,
A=2.71, N=11,
E= 800 T/im2

Sét pha , déo mém:

@=7, B=0.69

c=0.25 kgfcm2,

A= 268, N=10,

E= 710 T/im2,qc=136T/m2

(Rt

#  cat min 1&n hivu co :
7| =15, B=0.75,

A= 268  N=15,

4 gc=750Tim2

. _:_.-t-';"}‘r‘l.'
17900

5000
il

5 :
o

DOANCOC C2 /—i DOAN COC C1 0

—_——

cat min 15n hiju co,
chat vira :

=15, B=0.75,

H A=268, N=15,

4§ go=750Tim2

|—19,3th

Hinh 51.So d6 dai va méng coc theo phwong ding.
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b. Strc chiu tai cua coc theo vat liéu.

Tra bang stc chiu tai cua vat liéu chon loai C coc D450 chiéu day thanh 70 mm.
Suc chiutaicuacocla: 2482 T

c. Stc chiu tai theo dét nén.
Strc chiu tai cua coc tinh theo chi tiéu co 1y cua dat:

R.,=0,RA +a,u2.h.r,

Trong do:

+ R 1a cudong d6 sirc khang cua dat dudi miii coc

+U = 0.45*3.14 = 1.413 m chu vi tiét dién ngang than coc

+1i 1 cudng d6 sic khang trung binh cua lop dat th i 18n than coc
+ Ap = 0.159 m? dién tich tiét dién ngang miii coc

+ hichiéu dai doan coc nam trong lép dat thi i

m
Pidtsan g : g 42_0.400
san Hp 1
J—T:‘I’:‘”ir: =
_ i1l i
38, 1 etmg: A~
ywe = 1.95 ghom3, | | | =
g=16*, B=D.26, il it L
A=271 ,N=t1, A =
E= 600 Tim2 st I |12
Q| H =
Sit pha_, dda mém: § | | | ét
:;uTQ'EB igsfﬂz ! g
A=2.68, N=10, | | | I=T
E= 710 T/m2,qe=136Tm2 il El
I l=!
NI
. o |g
catmin 130 hinco - . . =
%= 16,B=0.75, S |
A=268 , N=15, A=t
qe=750T/m2 0. 1
i
|l [iE
1
4t min 10 htu oo, | | | %‘*
chdtvira: [ |l =}
= 15, B=0).75, i ' g
A=268 ,N=15, I E!
Je=750T/n2 I g -12.300
U e
Hinh 52. Chia cac lép phan té.
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Lép . .« | DO sau _ _ o
dAt Loai dat th Li li Ti li.7i
25 1 30.25 | 30.25
, Sétnia | 35 1 34.37 | 34.37
cung 45 1 39.06 | 39.06
5 05 | 4432 | 22.16
6 1 47.33 | 47.33
Set 7 1 8.95 | 8.95
3 Pha‘,déo
mem 8 1 895 | 8.95
9 1 895 | 8.95
10 1 8.95 | 895
o 11 1 895 | 8.95
Cat min,
4 1an sét 12 1 8.95 8.95
pha 13 1 895 | 8.95
14 1 8.95 | 8.95
15 1 51 51
16 1 51.96 51.96
Cat min,
: 13n hitu 17 1 52.94 52.94
co,chat | qg 1 53.95 | 53.95
vira
19 1 54.96 | 54.96
193 | 03 | 55.27 | 16.581
Téng | 526.16

Hinh 53. Cwong d¢ sirc khang Ién than coc.

—Tong yer.fili= 526.16 KN/m

—L6p dat dudi day coc 1a 16p cat min 1an hiru co, chit vira : z = 19.3 m — R=3156 Kpa
=  Reu=1.413x526.16+0.159x3156=1245 KN

—Do dai coc dat 1én dat bién dang Ion nén gia tri tinh todn sic chiu tai coc Ia:

Pgh _ 1245
Pe=—— = ——=889KN=90T
Fs 1.75
+ Vay chon stc chiu tai caa coc:
+ [P] = mln{Pl} = mln{ PSPT; PCPT’ P.DN} = PSPT = 89 (Té’n)
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8.5.Tinh todn méng M1 (vi tri 2-A)
8.5.1.Tai trong.
d. Tai trong tinh toan.

- Sau day 1a bang t6 hop nguy hiém nhét duoc loc tir etabs ma chwa ké dén san
tang ham va gia tri trong bang la gia tri tinh toan.

:[:2: TE;;O N Mx My Qx Qy
Nmax CB5 3597 -266.5481 -0.0495 -0.7634 | 1136645
Mxmax CB5 3597 -266.5481 -0.0495 -0.7634 | 1136645
Mymax CB11 2664.2699 -20.0001 79.4969 36.2308 | 15.7288

Bang 1. 17. Bang to hep tai trong tinh toan chan cét méng M1.
e. Tai trong tiéu chuan
- Tai trong tiéu chuan duogc sir dung dé tinh toan nén mong theo TTGH 1. Quy

pham cho phép xac dinh tai tiéu chuan bang cach chia tai tinh toan cho hé sb
vuot tai trung binh n = 1,15.

Tinh toan Tén té hop N Mx My Qx Qy
Nmax CB5 3128 -231.781 | -0.04304 | -0.66383 | 988387
Mxmax CB5 3128 -231.781 | -0.04304 | -0.66383 | 988387
Mymax CB11 2316.756 | -17.3914 | 69.12774 | 31.50504 | 13.67722

Bang 1. 18.Bang t6 hop tai trong tiéu chuan chan cft mong M1.
8.5.2.Chon s6 lweng coc.
f. Chon so bo.

- Chon so bo sé lwong coc theo cong thic:

No
nc = fx—=

[P]
- Trong do6 :
+ No — Gié tri thiét ké tac dung 16n nhat & cao trinh mat dat
+ [ —He s6 anh huong cia momen va trong luong dai

+ [P] - Suc chiju tai cua coc.
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Tai trong tiéu chuan truyén xuéng mong M1 la:
= No=2729 KN=273 T
S6 lwong coc so bo 1a:

B No_12 3128
nC—Bx[P]— 22X 90

= 4.2 => chon 5 coc

g. Nguyén tic b tri coc.

- Khoang cach giita cac coc trong dai dam bao diéu kién 3D < 1 <6D ,véi D la
duong kinh coc,¢ day vai coc D = 500 mm.
- Khoang cach tir mép ngoai coc bién dén mép dai gan nhat s > D/2=250 mm.
- Chiéu cao dai hd =1,2m.
- Lop bé tong 16t dudi day dai rong hon mép dai 100mm.
= Khoang céch giira cac coc theo phuong X 1a 3d -6d = 1500 mm.
= Khoang céch gitra cac coc theo phuong Y 1a 3d -6d = 1500 mm.

1
-1

p 475

1640

1025

:

1025

1360

478

475 !, 1025 1025 475

Hinh 55. M3t bang bé tri coc méng M1.
8.5.3.Tai trong phan bé lén diu coc.

- Theo céc gia thiét gan dung coi coc chiu tai doc truc va chi chiu nén, kéo.
- Trong lugng cua dai va dat trén dai.
Ga=Faxhmxyw=3.x3x1.5x2=27 (T)
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+ Tai trong tac dung Ién coc dugc tinh toan theo cong thic:

+ Xi, Yi — toa do trong tdm coc :

Mx,tc X yi + My.tc ><Xi
Q22X
Tai trong tiéu chuan tai day dai.
+ N°=313 +27=340 T

Taco: P :&+
n

Coc Xi Vi Pi (T) (P_I(_)).
1 -1.025 | 1.025 64.03 | 63.4
2 1.025 1.025 75.3 |80.4
3 0 0 68 72
4 -1.025 | -1.025 60.6 |63.5
5 1.025 | -1.025 719 |76.5

Bang 1. 19.Bang tinh tai trong dau coc.

Pmax=75.3 T, Pmin=60.6 T, Vi Pmin>0 nén tat ca coc déu chiu nén.

8.5.4.Tinh toan kiém tra coc.

h. Trong giai doan su dung.

Pmin + qC > 0 => T4t ca c4c coc déu chiu nén.

+ Khi ay: P=Pmax + qc < [P]
Pmin + ¢ < 0 => C0 coc chiu kéo.

+ Khi ay: P=Pmin + qc < [P] kéo
Vi trong luong coc ta tra duogc trong catalouge coc ly tam la : 233 (kg/m)
0c=0.233x18=4.2(T)

= Prsn=PmactQc= 75.3+4.2=79.55 T < [P]

Nhu vay, tat ca cac coc déu du kha ning chiu tai va b tri nhu trén 1 hop Iy.

8.5.5.Kiém tra cot dam thiing dai theo dang hinh thap do lwc cit.

i. Kiém tra cot dam thing dai theo dang thap.

Diéu kién: Pdt < Pcdt
Trong do:
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+ Pdt— Luc dam thung bang tong phan luc cua coc nim ngoai pham vi caa
day thap dam thung:

. E

. 479

1640

1025

3000

1025

1360

LTI

100

475 L 1025 1025 l 475

Hinh 56. Mit bing va mit cat thap choc thing.
- Taco: Pg=Po1+Po2 +Pos + Pg5=271.83 T

. , h h
- Luyc chong dam thung: Peat = Py = a.Rk.ho.{Z.(bc +cz).€° +2.(a, +c1).c—°}

2

+ Vi bé tong nang :o=1
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+ Bé tong dai: B30 nén Rk=1.15 MPa

a, D

G =Ny —=1,025(0,4+0,45)/2 = 0,6 m
b, D
+ G = Yo~ — =1.025-(0,5+0,45)/2 = 0,55m

+ Vi ac X be = 40x50 cm (Kich thuéc cot)
- Pear =115x1.1x(2x(0.4+0.55)x1.1/0.6+2x(0.5+0.6)x1.1/0.55)=997T
— Pat < Pear = chiéu cao dai thoa man diéu kién chéng dam thang.Kiém tra
kha nang hang coc chiu lyc 16n choc thung dai theo tiét dién nghiéng.( day la
kha nang nguy hiém khi léch tam 16n)

-~
-~
-~
-
p -
!

. 475

1640
1025

i
N

1025

1360
)
=/

R

100

475 | 1025

Hinh 57. Mit bing va mit cat choc thiing dai do hang coc phia léch tam.
Q <1,5bh, Rk.% =1.5*3*1.1*115*%1.1/0.6=1043.6 T

- Pet=Po2 + Pos = 75.3 + 71.9 = 147.2T — Tong phan luc cua cac coc nam ngoai tiét
dién nghiéng.
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- Pct < axbiwXhoXRk hay Pet < 1.25xkxbwmXhoXRk
+ Vi by 12 bé rong trung binh cua tiét dién nghiéng, 1y bi=bai=3 m

+ a=0.7x /1 + (292 =1.37

+ ¢=0.60m
= P <1.37x3x1.1x115=519.915T

— Thoa man diéu kién choc thung theo tiét dién nghiéng.
8.5.7.Kiém tra téng thé mong coc.

- Gia thiét coi mong 1a 1 khéi mong quy wée nhu hinh vé.

LA T D
| |
| N |

| R |
| |
| |
o | | L |
| |
sl |
| |
| |
| Nqu ‘
Qqu[| Mqu

B C

| L }
‘|_ Lqu=L'+2L.tana J_

Hinh 58.Khéi méng quy wéc mong M1.
j. Kiém tra sic chiu tai cua dat dudi khéi méng.
- Diéu kién kiém tra;
P <[Ry ] Praceu <L2*[R, ]
% Xéc dinh khdi méng quy wéc.
- Chiéu cao khbi méng quy udc tinh tir mat dai dén miii coc 1a : HM=19.5 m.
Py

- Xac dinh goc mo : 0!=T
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> ph _ 15°x3.5+7°x4+15°x5+26°38x5.3

Py = Zhi 5+3.5+4+5.3 =16.6

= o=4°15’
- Chiéu dai cua ddy mong quy wdc: Lqe = L’+2.L.tg4°15’
= 2.5+2x17.8xtg4°15’ =5.15m
- Chiéu dai cua ddy méng quy wdc: Be= B+ 2.L.tg 4°15°
= 2.5+2x17.8xtg4°15’ =5.15 m
Dién tich khéi méng quy wdc: Fqu= 5.15x5.15 = 26.53 m?
% Xac dinh tai trong tiéu chuan duéi ddy khdi mong quy ude ( mii coc)
- Trong lugng cua d4t tir miii coc dén mat trén dai.
- Q1=AquXx) vixhi
=26.53x(3.5 x1.93+4x1.82+5x2.25+5.3x2.66)=1045T
- Trong lugng phan dat do dai chiém.
Quin=Vdatxytb=3x3x1,.5x2=27 T
- Trong luong dat do coc chiém.
Qase=NXFcX}. yixhi
=4x0.159%(3.5 x1.93+4x1.82+5x2.25+5.3x2.66)=25.05 T
- Trong lugng cua dai coc.
Qa:i=Vdaixybt=3x3x2x1.5=27 T
- Trong lugng coc .(vai trong luong cua coc tra dugc trong catalogue)
Qcoc=N X ybt X F¢ X Leoc = 4%0.233x18=16.78 T
=>Qaitqu=Q1- Quit1- Qaarrt Qaai + Qcoc=949.2 T
- Tai trong tiéu chuan tai mirc ddy mong quy uéc.
+Ngu = No + Qustqu = 273+949.2 =1222.2 T
+My = Myo =232 Tm
+Mx= Mxo = 6.9 Tm
- Ap luc tai day khdi mong

M
Pmaxzﬁ_'_ y_'_%
F, W, W,

m

2 2
By xL 5.15x5.15
Wiy= M6 M = - =22.76 m®
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LymxBg _ 5.15x5.152
Wy: . =

12222 | 232 | 6.9
+ + = 47.4 TIm?
5.15x5.15 22.76 22.76

1222.2 23.2 6.9
=> Ppin= = 44.76 T/m?
5.15x5.15 22.76 22.76

=22.76 m®

=>Pmax=

Ngqu_ 12222
Fqu 5.15x5.15

=>P,te= =46 T/m?

- Cuong do tiéu chuan cua dat & day khdi mong quy wéc

_ 0.50,:N,.7.By +Ng. 7 Hy +N.Cin,
F

S

d

- Lop dat5 co ¢ = 26.38° tra bang hé sd strc chiu tai cua Terzaghi ta co
+Ny=12.1,Ng= 15.3 ,Nc=28.53
+hé sd hiéu chinh:
ny= 1-0.2xb/1=0.8
Ng=1
ne= 1+0.2*b/1=1.2
Rd=(0.5x2.66x5.15x12.1x0.8+15.3x2x1.2x19.5)/3=260.78 T/m?

- Vay:
+ Pqu < Rd
+ Pmax < 1,2Rd
— Nén dat dudi mii coc du kha nang chiju lyc
8.5.8.Kiém tra dd 14n cho khéi méng quy wéc.

- Do lun cia mong coc duge xem nhu d6 1Gn cia khbi méng quy udc.

- Trong phan 16n treong hop sir dung méng coc dat dudi miii coc c¢6 dic trung

bién dang ting dan do dé, thién vé an toan, c6 thé sir dung cong thic du bao IGn

1
s=—top B

cho nén ddng nhat vai cac dic trung bién dang cua dit ngay dudi miii coc theo

cong thurc sau:

- Trong do6:

+ p: hé s6 no hong cua 16p dat dudi miii coc, p = 0,25
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+ Bua: bé rong khéi méng quy uéc, By = 5.15 m

+ o: hé s didu chinh phy thudc hinh dang day méng, phu thudc vao kich thude

mong véi Lm/Bm=1 nén ©=0.80

+ E: modun bién dang cua dat du6i day mong, E = 1500 (T/m?)

+ Pgi: dp luc gay lan

) Bé day Y Ung suat BT ont
Lép dat (m) (T/m?) (T/m?)
2 35 1.93 6.76
3 4 1.82 7.28
4 5 2.25 11.25
5 5.3 2.66 14.1
o 39.4

Bang 1. 20.Trong lweng ban than theo chiéu day lép dat.
Ung suat gay 1an tai day khéi mong quy wdc:
- Pgi = Pt - ont = 46-39.4 = 6.6 (T/m?)

_ 2
- S="x6.6x5.15x0.80 =0.012 m< [S]

Nhu vay 1a @6 14n dy bao cua méng thoa man diéu kién cho phép.

8.5.9.Tinh toan cwong @6 trén tiét dién thiang dirng, tinh cot thép dai.

- Coi dai cttng lam viéc nhu ban conson ngam tai mép cot, doc lap theo 2 phuong.

o R
_T
" | P2+P5
: !
- @ 1 @ e
g | T
] o 1]
gl ) I {7
= S=as,
y |
1@ 1o
%'_ 475 J. 1025 % 1025 "l. 475
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Hinh 59.So' d6 tinh thép dai méng MI1.

¢ Tinh thép dai theo phuong X

Momen tai mit cat 1-1: Mi=rix( P2+ Ps)

Trong d6: r; — Khoang cach tir truc coc 2.5 dén mat cat I-1 1a mép cot.
r;=0,825m

=> My = 0.825x(75.3 + 71.9) = 121.44(T.m) = 1214(KN.m)

Cot thép yéu cau (chi dat ct don).

My _ 121.44x100

As= =50.89 (cm?)

0.9hoR;  0.9x1.1x260

Chon ¢t thép 20918a150 c6 As = 50.89 cm?

Ham luong cét thép: ,= A _—2>%2_100% = 0.154% > pimin =0.05%

~300x110
bh,

¢ Tinh thép theo phuong Y.

Momen tai mit cat ll-11: M, = r,x(P, + P,)

Trong d6: r,Khoang cach tir truc coc 1,2,dén mat cat 11-11 (mép cot), ;= 0.725 m
=> M, =0.725x (64.03+75.3) = 101.01(T) = 1010(KN.m)
Cot thép yéu cau (chi dat cot don).

M, 1010x100

As= = =39.2 (cm?)

0.9hoRg  0.9x1.1x260

Chon ¢t thép 16018a180 c6 As = 40.71 cm?

Ham luong cét thép: ,= A _—2>**_4100% = 0.171% > pmin =0.05%

bh, 300x110
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8.6.1.Tai trong.

K. Tai trong tinh toan.

8.6.Tinh todn mdéng M2 (vi tri 2-B)

- Sau day 1a bang t6 hop nguy hiém nhét duoc loc tir etabs ma chuwa ké dén san
tang ham va gia tri trong bang la gia tri tinh toan.

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH

Tinh toén Tén t6 hop N Mx My Qx Qy
Nmax CB5 4997 -502.241 -3.5099 | -4.7683 | 229.6133
Mxmax CB5 4997 -502.241 -3.5099 | -4.7683 | 229.6133
Mymax CB11 4806.004 6.8436 207.9363 | 87.4379 | -5.1665

Bang 1. 21. Bang to hep tai trong tinh toan chan cét méng M2.

|. Tai trong tiéu chuan
- Tai trong tiéu chuan duogc sir dung dé tinh toan nén mong theo TTGH 1. Quy
pham cho phép xac dinh tai tiéu chuan bang céach chia tai tinh toan cho hé sb

vuot tai trung binh n = 1,15.

Tinh toén Tén t6 hop N Mx My Qx Qy
Nmax CB5 4164.167 | -418.535 | -2.92492 | -3.97358 | 191.3444
Mxmax CB5 4164.167 | -418.535 | -2.92492 | -3.97358 | 191.3444
Mymax CB11 4005.003 5.703 173.2803 | 72.86492 | -4.30542

Bang 1. 22.Bang t6 hop tai trong tiéu chuan chan cft mong M1.
8.6.2.Chon s lweng coc.
m. Chon so bo.
- Chon so b s6 luong coc theo cong thic:

No
nc = fx—

[P]

- Trong do6 :
+ No — Gié tri thiét ké tac dung 16n nhat & cao trinh mat dat
+ 8 —Hé s6 anh huong cia momen va trong luong dai
+ [P] — Strc chiu tai cua coc.
- Tai trong tiéu chuan truyén xudng mong M1 1a:
= No=4164 KN=416 T

MSSV: 111264 LOP: 64XD5
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S6 lwong coc so bo 1a:

— BxN0 _ 12x 220 _ 56 > chon 6
nC—BX[P]— 'X88.9_ .6 => chon 6 coc

n. Nguyeén tic b tri coc.

- Khoang cach giitra cac coc trong dai dam bao diéu kién 3D < 1 <6D ,véi D la
duong kinh coc,¢ day vai coc D = 450 mm.
- Khoang cach tir mép ngoai coc bién dén mép dai gan nhat s > D/2=250 mm.
- Chiéu cao dai hd = 1,2m.
- Lop bé tong 16t dudi day dai rong hon mép dai 100mm.
= Khoang céch giira cac coc theo phuong X 1a 3d -6d = 1400 mm.
= Khoang cach giira cac coc theo phuong Y 1a 3d -6d = 1450 mm.

45 J. 1450 1450 !, 45

Hinh 63. Mit bang bé tri coc méng M1.
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8.6.3.T4i trong phan bd 1én dau coc.

Theo cac gia thiét gan dang coi coc chiu tai doc truc va chi chiu nén, kéo.
Trong luong cua dai va dét trén dai.
Ga=Fdxhmxyw=3.85x2.4x1.5x2=27.72 (T)

Tai trong tac dung Ién coc dugc tinh toan theo cong thirc:

Xi, Yi — toa d0 trong tdm coc :
Mx.tc X yi + MY-IC X Xi
PR RS
Tai trong tiéu chuan tai day dai.
+ N¥=416.4 + 27.72=444.12 T

Taco: P, “Ne
n

Coc Xi Yi Pi (T) P0Oi (T)
1 -1.450 0.775 74.6 85.9
2 1.450 0.775 84.6 97.9
3 0.000 0.000 74 83.2
4 0.000 0.000 74 83.2
5 -1.450 -0.775 63.4 68.6
6 1.450 -0.775 73.4 80.6

Hinh 64.Bang tinh tai trong dau coc.

Pmax=81.6, Pmin=63.8 T, Vi Pmin>0 nén tat ca coc déu chiu nén.

8.6.4.Tinh toan kiém tra coc.

0. Trong giai doan sur dung.

Pmin + C > 0 => T4t ca c4c coc déu chiu nén.

+ Khi ay: P=Pmax + qc < [P]
Pmin + gc < 0 => C0 coc chiu kéo.

+ Khi dy: P=Pmin + qc < [P] kéo
Vi trong luong coc ta tra duoc trong catalouge coc ly tam la : 233 (kg/m)
qc=0.233x18=4.2(T)

= Prén=Pmax+c= 84.6+4.2=88.8 T < [P]

Nhu vay, tat ca cac coc déu du kha ning chiu tai va b tri nhu trén 1 hop Iy.
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8.6.5.Kiém tra cot dam thiing dai theo dang hinh thap do luc cit.
p. Kiém tra cot dam thung dai theo dang thép.
- Diéu kién: Pdt < Pcdt

- Trong do:
+ Pdt— Luc dam thung bang tong phan luc cua coc nim ngoai pham vi caa
day thap dam thung:

Hinh 83. Mit bing va mit cit thap choc thing.

- Taco: Pa=Po1+Po2 +Pos+P0s=296 T
. , h h
- Luyc chong dam thung: Peat = Py = a.Rk.ho.{Z.(bc +c2).€°+ 2.(a, +c1).c—°}
2
+ Vi bé tong nang :o=1
+ Bé tong dai: B30 nén Rxk=1.15 MPa

Lo =x, —a—g—% —1,450-(0,6+0,45)/2 = 0,925 m
GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
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b—g—% =0.775-(0,5+0,45)/2 = 0,3m
+ Vi ac X be = 5060 cm (Kich thudc cot)
- Pear =115x1.1x(2x(0.5+0.3)x1.1/0.925+2x(0.6+0.9215)x1.1/0.3)=1655T

— P4t < Pear — chiéu cao dai thoa man diéu kién chong dam thung.

+ C= VYo —

8.6.6.Kiém tra kha ning hang coc chiu luc 16N choc thiing dai theo tiét dién
nghiéng.( day 1a kha niang nguy hiém khi léch tm 16n)

ok
|

o5 | 1450

Hinh 66. Mit bang va mit cit choc thiing dai do hang coc doc phia Iéch tam.
Q<15bhR. 1%
C
- Pet=Po1 + Poz = 74.6 + 84.6 = 159.2 T — Tong phan luc cua cac coc nim ngoai
tiét dién nghiéng.
- Pct < axbiwXhoXRk hay Pet < 1.25xkxbwXhoXRk
+ Vi by 1a bé rong trung binh cua tiét dién nghiéng, 1y bw=ba.i=2.5 m

+ 0=0.7x /1 + (292 =1.087

+ ¢=0.925m
= P <1.087x2.5x1.1x115=343.7 T

— Thoa man diéu kién choc thung theo tiét dién nghiéng.
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4z | 1450 L 1450 | 415
3850

Hinh 2. Mit biang va mat cit chec thiing dai do hang coc ngang phia Iéch tam.

h
Q<15hR, .2

- Pet= Po1 + Pos + Pos = 74.6 + 74+63.4 = 212 T — Tong phan luc cua cac coc nam
ngoai tiét dién nghiéng.
- Pct < axbiXhoXRk hay Pet < 1.25xkxbwXhoXRk

+ Vi by 1 bé rong trung binh cua tiét dién nghiéng, 1ay bw=bg.i=2.5 m

+ 0=0.7x /1 + (292 =1.85

+ ¢c=0.45m
= P <1.85x2.5x1.1x115=585T

— Thoa man diéu kién choc thung theo tiét dién nghiéng.
8.6.7.Kiém tra téng thé mong coc.

q. Kiém tra stc chiu tai cua dat dudi khdi mong.

- Diéu kién kiém tra;

P S[Rd]; Praxqu Sl,2*[Rd]
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- Gia thiét coi mong 1a 1 khéi mong quy wée nhu hinh vé.

ke

R

HM

A D
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Nqu

Qqu T Mqu
C

. L J

[ Lqu=L'+2L.tana [

|

Hinh 69.Khéi méng quy wéc moéng M1,

% Xac dinh khdi mong quy uéc.
- Chiéu cao khbi méng quy wdce tinh tir mat dai dén miii coc 12 : HM=19.5 m.

s L Py
- Xac dinh goc m¢ : 0!=T
> ph _ 15°x3.5+7°x4+15°x5+26°38x5.3 _ 1
Po = S'h B 5+3.5+4+5.3 =166

= o= 4°15’
- Chiéu dai cua ddy mong quy wdc: Lge = L’+2.L.tg4°15’
= 2+2x17.8xtg4°15’ =4.65 m
- Chiéu dai ciia ddy mong quy uéc: Bgy= B’+ 2.L.tg 4°15°
= 3.35+2x17.8xtg4°15’ =6 m
Dién tich khdi mong quy uéc: Fqu= 4.65%6 = 27.9 m?

< Xac dinh tai trong tiéu chuan duéi day khdi moéng quy ude ( mili coc)
- Trong lugng cua dat tir miii coc dén mat trén dai.
- Qi=AqXx) yixhi
=27.9%(3.5 x1.93+4x1.82+5x2.25+5.3x2.66)=1098T
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Trong luong phan dat do dai chiém.
Quiu=Vdatxyth=2.5x3.85x1.5x2=28.875 T
Trong luong dat do coc chiém.
Qaire=nXFcX). yixhi
=6x0.159%(3.5 x1.93+4x1.82+5x2.25+5.3x2.66)=37.57T

Trong lugng cua dai coc.
Qaai=Vdaixybt=3.85x2.5x2x1.5=28.875 T
Trong luong coc .(vai trong lugng cua coc tra dugc trong catalogue)
Qcoc=n X ybt X F¢ X Leoc = 6x0.233x18=25.164 T
=>Quaatqu=Q1- Qast1- Qaite+ Qaai + Qeoc=977.56T
Tai trong tiéu chuan tai mic ddy mong quy wéc.

+Ngqur = No + Qustqu = 434.5+977.56 = 1412.06 T

+My = Myo = 436.732 Tm

+Mx=Mx =18 Tm
Ap luc tai day khdi mong

N M, M

F)maxz__'_ +—=
F, W, W,

m

_ByxL%y _ 4.65x62

Wy= =27.9m?3
6 6
LyxB%,  6x4.652
===t = =21.63 m®
1412 46.7 = 18
=>Pmax= + + =53.11 T/m2
4.65x6 27.9 21.63
1412 46.7 18
=> Pnmin= = 48.1 T/m?
4.65%6 27.9 21.63
N 1412
=>p,te=—2%= =50.61 T/m?
Fqu 4.65%6

- Cuong do tiéu chuan cua dat & day khdi mong quy uéc

_ 0.50,:N,.7.By +Ng. 7 Hy +N.Cin,
F

S

Ra

- Lop dat5 co ¢ = 26.38° tra bang hé sd strc chiu tai cua Terzaghi ta co
+Ny=12.1,Ng= 15.3 ,Nc= 28.53
+hé sb hiéu chinh:
- ny=1-0.2xb/1=0.8
- ng=1
- ne= 1+0.2*b/1=1.2
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Rd=(0.5x2.66x5.15x12.1x0.8+15.3x2x1.2x19.5)/3=260.78 T/m?
- Vay:
+ P <R
+  Pmax < 1,2Ra
— Nén dét dudi mii coc du kha nang chiu luc

8.6.8.Kiém tra dd 14n cho khéi méng quy wéc.

- Do 1Gn ciia mong coc duge xem nhu d6 14n cua khdi méng quy wéc.
- Trong phan 16n truong hop sir dung méng coc dat dudi miii coc c¢6 dic trung
bién dang ting dan do do, thién vé an toan, cé thé sir dung cong thirc du béo lun

-
s=—Hop Bo

cho nén dong nhét véi cac dic trung bién dang cua dat ngay dudi mili coc theo
cong thic sau:
- Trong do:

+ p: hé s6 no héng cua 16p dat dudi miii coc, p = 0,25
+ Bua: bé rong khéi mong quy uéc, By = 2.5 m

+ o: hé sb didu chinh phy thudc hinh dang day méng, phu thudc vao kich thude
mong véi Lm/Bm=1.54 nén o=1.1

+ E: modun bién dang cuia dat dudi day mong, E = 1500 (T/m?)

+ Pgi: &p luc gay lan

, Bé day Y Ung suit BT ont
Lop dat
(m) (T/m?3) (T/m?)
2 3.5 1.93 6.76
3 4 1.82 7.28
4 5 2.25 11.25
5 5.3 2.66 14.1
o 39.4
bt

Bang 1. 23.Trong lrgng ban than theo chiéu day Iép dat.
Ung suat gay 1an tai day khéi méng quy wdc:
- Pyl = Pu® - vt = 46-39.4 = 6.6 (T/m?)

_ 2
- 5=1222%% 6 6x2.5%1.1 =0.0113 m< [S]
1500

Nhu vay 1a d6 1un du béo cia méng thoa man diéu kién cho phép.
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8.6.9.Tinh toan cwong dd trén tiét dién thing ding, tinh cét thép dai.

- Coi dai citng lam viéc nhu ban conson ngam tai mép cot, doc lap theo 2 phuong.

A |
475 [ 1450 ) 1450 475

3850

®

Hinh 70.So @b tinh thép dai méng M2.
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< Tinh thép dai theo phuong X
- Momen tai mat cit 1-1: Mi=rix( P1+ P2)
- Trong d6: ; — Khoang céch tir truc coc 2.5 dén mat cat I-1 1a mép cot.
r,= 1.150m
=> My = 1.150 x(74.6 + 84.6) = 183.08 (T.m) = 1831(KN.m)
- Cbt thép yéu cau (chi dat cbt don).

M; _ 183.1x100
0.9hgR; 0.9x1.1x260

As= =71.13 (cm?)

- Chon cét thép 20922 c6 As = 76.02 cm?

x100% = 0.185% > pmin =0.05%

Ham lugng cot thép: = A _ 22
bh,  385x110

¢ Tinh thép theo phuong Y.
- Momen tai mat cat 11-11: M, = r,x(P, + P; + P5)
- Trong d6: r, — Khoang cach tir truc coc 1, 3,5 dén mat cat I1-11 ( mép cot) , ;=
0.7m
=> M3 =0.7 (74.6+74+63.4) = 148.4(T) = 1484(KN.m)
- Cot thép yéu cau (chi dat cot don).

M 148.4x100
As= —=2—= =57.65 (cm?)
0.9hgR,; 0.9x1.1x260

- Chon cét thép 16022a155 c6 As = 60.83 cm?

Ham lugng cdt thép: , = A _—_%100% = 0.228% > fmin =0.05%

~500x110
bh,
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PHAN 111 . THI CONG

X

YDUNG

DAIHOC >

_/

GIAO VIEN HUONG DAN : THS. NGUYEN HONG MINH
SINH VIEN THUC HIEN : QUACH QUOC KHANH
LGP : 64XD5
MA SO SINH VIEN 1 111264
NHIEM VU:

—  THI CONG EP COC BANG MAY EP ROBOT VA PAO PAT
—  THIET KE BIEN PHAP THI CONG PHAN THAN.
—  THIET KE TIEN PO
—  TONG MAT BANG THI CONG PHAN THAN .
CAC BAN VE KEM THEO:

— TC-01: BAN VE THI CONG EP CQOC VA PAO BDAT BANG ROBOT.
— TC-02: BAN VE BIEN PHAP THI CONG PHAN THAN.

— TC-03: BAN VE TIEN PO THI CONG PHAN THAN.

— TC-04: BAN VE TONG MAT BANG THI CONG PHAN THAN .
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CHUONG 1. PAC PIEM CONG TRINH VA PIEU KIEN THI CONG.
1.1Giéi thiéu chung.
1.1.1Tén cbng trinh.

- BENH VIEN DA KHOA TINH NINH BINH
1.1.2. Gié1i thiéu cong trinh.

Trong nhirg nam gan day Tinh Ninh Binh rat can c6 dugc co so vat chat khang
trang, hién dai nham dap ng nhu cau kham chira bénh ciia ngudi dan ciing nhu
thu hnhan tai vé cdng hién cho huyén nha. Bé khdng con canh ngudi dan phai tha
huong 1én chdn thanh thi noi nhitng bénh vién tuyén trén qua tai, dong dacbac
biét sau trai qua nhitng dai dich 16n nhu COVID-19 cho thay viéc dau tu co so vat
chat cho bénh vién 1a hét sic can thiét. Vi vay tinh Ninh Binh d3 quyét dinh dau
tu bénh vién da khoa tinh Ninh Binh dé dap ung cap thiét nhu cau kham chira
bénh cuia nguoi dan

1.1.3. Pia diém xay dung.

- Tai thanh phé Ninh Binh
1.1.4 Ranh giéi cdng trinh.

Phia Pong: Tiép giap khu dén cu.

Phia Tay: Tiép giap voi duong qudc 19.

Phia Nam: Tiép giap véi duong quéc 10.

Phia Bac: Tiép giap voi khu dan cu.
1.1.5. Pic diém cong trinh.

Dién tich xay dung la: 1248 m?.
Cong trinh gom, 7 tang va 1 ting mai.
Kich thugc cong trinh.
+ Chiéu dai: 52 m.
+ Chiéu rong: 24m.
Chiéu cao cdng trinh.
+ Tinh tir c6t 0.00 I 29.5m.
+ Tang 1: H=3.9 m.
+ Tang 2-7 : H=3.6m.
+ Tang mai: H=4m.
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1.2 Hé két cdu cong trinh.
1.2.1. Két cdu phan ngam.
- Mong sir dung toan bo coc ép duc san dudng kinh D450mm. D6 sau chén coc la
cot -19.5 m so véi cbt mat dat ty nhién. Chiéu dai coc tir cot day daila: 17.8 m.
- Chiéu cao dai : hd=1.1m.
1.2.2. Két cdu phan than.
- Két cau phan than 1a hé khung chiu luc két hop vai vach cang. Hé théng san
tang 1a san bé tong cét thép day 20cm.

Tén cau kién Tiét dién(cm2)
Dam D1 30x70
Dam D2 35x70
Dam D3 22x22

Bang 1.Bang théng keé tiét dién dam tang 1.

Téncaukién | Tiét dién(cm?)
Cot Cl 50x60
Cot C2 40x45
Cot C3 30x30
Cot C4 45x50
Cot C5 50x55

Bang 2.Bang thong ke tiét dién cot tang 1.

Tén cau kién bxIxh(m)
bM1 3.85x2.3x1
bM2 3.0x3.0x1
bM3 2.2x2.2x1
bM4 2.5x2.5x1

Bang 3.Bang thong ke tiét dién dai méng.

Tén cau kién | Tiét dién(cm?2)
GM1 40X80
GM2 40X80

Bang 4.Bang théng ké tiét dién giing mong.
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1.3. Piéu kién thi cong.
1.3.1. Piéu kién dia chét thiy vin.

- Pia ting duoc phan chia theo thir ty tir trén xudng dudi 1y s6 liéu nhu sau:

Lop dat | Chiéu day (m) M5 ta 16p dat
1 L5 Pat san lap: dat da, cat, bé tong 1an, khong dong nht.
2 3.5 Dat sét , nira cing
3 4 bat sét pha , déo mém
4 5 Cat min lan hiru co
5 7 Cat min lan hiru co, chat vira
6 Rat day Cat min chat vira
Bang 5. Két qua tham do dia chat.

-S4 liéu dia chat dugc khoan khao sét tai cong trudng va thi nghiém trong phong
cho thay dét nén trong khu vuc xay dung gém cac I6p dat c6 thanh phan va
trang thai nhu sau:

0.000 T
f ‘1?—0.400
I_,_wg'_ Dét san 18p lT_ _w_lg -1.500
sét, nira cimg: | |
8 o33 gema, il
e 271, Nati, 5 |
4?:_5'000 = E= 800 T/m2 § : i
Sét pha , déo mém: Z |l
o micudl 2]
§ T . |
-9.000 |
= LI
i i
S cat min 3n hiru co O M
3 it min e &b g
@= 15, B=0.75. S | | =
’ fnziegiin g il i
{|
. I
|
cat min lin hiru co, l
:‘-3'1:’;-:0 75 I
4 A=268.N=15 |
g i Qc=750T/m2 |
|
|—19.300 l -19.300
Hinh 72. Tru dia chat.
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1.3.2. Hé théng giao théng, dién nwéc.

- Giao thong: Co ban l1a thuan lgi do cong trinh vi nam ngay tai mat duong cua
cac tuyén phé chinh thanh phé, thuan loi cho viéc di chuyén may maoc, tap két
vat li¢u... trong qua trinh thi cong.

- Tuy nhién do c6ng trinh nam trong khu vuc noi thanh nén qué trinh van chuyén
nguyén vat liéu 16n nhu cét thép, bétdng, van chuyén dat bang xe chuyén dung
phai tuan theo cac yéu cau cua thanh phd. Thai gian bi cAm hoat dong cua céc
loai xe trong tai 16n la tir 7h tai 20h.

- Gia thiét cac ngudn cung cap vat liéu nhu bétong, cbt thép, van khudn, céc
phuong tién van chuyén gan va dé huy dong. Do d6 luén dam bao cung cap du
vt liéu, thiét bi phuc vu thi céng dung tién do

- Pién nudc: St dung mang ludi cung cap caa thanh phd do co so ha tang co san.
Ngoai ra, d¢ dam bao cho viéc thi cong lién tuc va doc 1ap cé thé bo sung thém 1
giéng khoan, mot tram phat dién néu nhu tinh toan thay can thiét.

1.3.3. May mdc, thiét bi vat tu.

- Giathiét ¢ day 1a c6 thé trang bi day di may mac, thiét bi, k¥ thuat tot nhat theo
yéu cau cua thi cong nhu may dao dat, chuyén dat, can truc, may bom bétong. ..

- Céc loai may moc ¢ day lwa chon chu yéu dua trén nhitng yéu cau vé ky thuat
ma khong hoic it cht ¥ dén van dé kinh té va diéu kién kha ning cung cap may
mac thiét bi cia mot cong truong hay doanh nghiép trong diéu kién thuc té.

- Céc vat tu, vat liéu chuyén dung nhu san pham chéng tham, bétong truong na...
duogc sir dung véi gia thiét ¢ thé duoc cung cap mot cach day du.

1.3.4. Céc van dé khac lién quan.

- Do ¢6ng trinh nam & gan khu vuc trung tam thanh phd, sat véi khu dan cu va
cac truc duong giao thong... nén chi y trong qua trinh stt dung cac phuong tién
thi céng giam thiéu cac 6 nhidm vé méi truong.

- Mat khéac can c6 bién phap che chin, cach ly cac may moc gay 6 nhiém va két
hop véi an ninh, trat tu, vé sinh caa khu vuc va thanh phé.

- Qua trinh thi cong phan ngam thuong c6 kha ning giy ra cac tai nan cho nguoi
thi cong vi vay can dac biét chu y tai cac bién phap an toan lao dong.
1.4. Pieu kién thi cong cong trinh.

1.4.1. Giéi thigu cong nghé phan ngam.

- Dua vao cac chi tiéu trén, dic diém cong trinh di dugc gigi thiéu & phan trén,
cong trinh cua ta co tai trong tuong d6i Ion truyén xudng mong. Véi diéu kién
dia chit da duoc khao sat va phan tich & trén ta ta thay :
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Lép dat tot dat ¢ kha sau nén giai phap duoc chon phai 1a méng coc.
Dbong thoi mat bang rong réi thuan lgi cho viéc thi cong ché tao coc.
Coc str dung la coc ly tAm D450 mm va duoc dic san tai nha may.
May ép coc duoc st dung la may ép robot.

1.4.2. Giéi thiéu cong nghé phan than.

- Phan than cua cong trinh dugc thi cdng theo cdng nghé bétdng cot thép toan
khdi cho nha cao tang sir dung hé van khudn thép.

- Gian giao dugc sur dung la gian giao PAL hay con goi la gian giao coma hay
gian gido chitr A.Puoc tao thanh tir cac khung tam giac hoac 6 ta giac.

- Céc dot thi cong duoc phan chia theo cac tang. Quy trinh thi cong duoc tién
hanh cho ting loai cau kién véi cac cong tac chinh Ia: van khuén thép, cét thép,
bétdng.

+ Giai doan 1: Thi cong cot cia mot tang.
+ Giai doan 2: Thi cong béténg dam, san toan khoi, cau thang b cho san tang
trén.
+ Giai doan 3: Luan chuyén thiét bi dé tién hanh thi cong tang tiép theo. Tuy
theo tién d6 va yéu cau veé thoi gian gian doan ki thuat ma cé thé tién hanh cac
cong tac hoan thién.

1.5. Nhan xét.

1.5.1. Thuan lgi:

- Pia diém xay dyng cdng trinh bang phang, da duoc quy hoach, nam canh 2
tuyén duong nén thuan tién van chuyén vat tu, vat liéu ra, vao phuc vu céng
trinh.

- Khoang cach dén cac noi cung cap bé tdng khong qua I6n nén ding bé téng
thuong pham.

- C6ng trinh nam & thanh phd nén hé théng cung cap dién, nuéc 6n dinh, do vay
dién nudc phuc vy thi cong duogc Iy truc tiép tir mang ludi cap caa thanh phd,
hé thdng thoat nudc cua cong truong Xa truc tiép vao hé théng thoat nuéc
chung.

- Trinh d6 cta don vi thi cong cao dap ung yéu cau ki thuat cho cong trinh va
dam bao cong trinh hoan thanh dung tién d6 da dé ra.
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2.1.

CHUONG 2. THI CONG PHAN MONG
LAP DANH MUC CAC CONG VIEC.

Thi cdng ép coc D450

Thi cong dao dat hé moéng bang may

Stra mong bang thi cong

Cong tac pha bé tong dau coc

D6 bé téng 16t méng, gidng

Lip dung cbt thép méng, giang va ghép van khudén méng giang
D6 bé tbng mong giang

Théo van khudn mong, giang

2.2 Cdng tac thi cong coc.

2.2.1. Céacthong s6 lién quan dén cong tac thi cong coc.

Do c¢dng trinh xay dyng trong thanh phé va tai trong cta cong trinh trung binh, do
d6 sir dung phuong an coc ép, cam xudng do sau cot 19.5 (m), vao I6p dat cat min
chat vira . Cong trinh st dung mat loai coc c6 duong kinh D450(mm), chiéu dai
coc 1a 18 (m) gom 2 doan coc C1 dai 9m, 2.2.2.Chon phwong 4n thi cong coc.
Phuong an thi cong coc ép duoc chia lam 2 loai:
+ Pao hdé méng trude , ép coc sau.
+ Pao hé méng sau,ép coc trudc.
Chung ta dén nodi dung cua timg phuong an nhu sau.

a. Phwong 4n 1: Tién hanh dao hé trwéc, ép coc sau.

Theo phuong an nay, ta s& dao hd méng trude dén cao trinh dinh coc roi dua
may mac, thiét bi xudng hé mong dé tién hanh ép coc vao hd mong da dao dén
dd sau thiét ké.
Uu diém:
+ Viéc dao hé mong duoc thuan loi, khdng bi anh huéng bai dau coc.
+ Khong phai ép coc am.
Nhuoc diém:
+ Nhitng noi c6 myc nudc ngam cao, viéc dao hdé mong trude réi méi thi cong
ép coc kho thuc hién duoc.
+ Khi thi céng phu thudc nhiéu vao thoi tiét, dac biét 1a troi mua, vi vay can
¢6 bom hut nudc ra khoi hé méng, anh huong rat nhiéu dén tién do.
+ Viéc di chuyén may mac, thiét bi thi cong gap nhiéu kho khan.
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+ Voi mat bang thi céng chat hep, xung quanh dang ton tai nhiing cdng trinh
thi viéc thi cong theo phuong phap nay gip nhiéu kho khin, d6i khi khong
thuc hién duoc.

b. Phwong 4n 2: Tién hanh ép coc trwéc, dao hé mong sau.

- Theo phuong 4n nay thi ta s& tién hanh san phang mat bang dé tién di chuyén
thiét bi ép va van chuyén sau d6 tién hanh ép coc theo yéu cau. Nhu vay, dé dat
duoc cao trinh dinh coc can phai ép &m. Can phai chuan bi cac doan coc dan
bang thép hoic bang bé tdng cbt thép dé coc ép duoc tdi chidu sau thiét ké. Sau
khi ép coc xong ta sé tién hanh dao dat dé thi cong phan dai, hé giang dai coc.

- Uu diém:

+ Viéc di chuyén thiét bi ép coc va van chuyén coc thuan tién, cd thé thi cong
trong diéu kién thoi tiét mua.

+ Khéng bi phu thudc vao myuc nude ngam.

+ Tdc d6 thi cong nhanh.

- Nhuge diém:

+ Phai thém cac doan coc dan dé ép am.

+ Viéc dao hd mong gap kho khan, phai dao thu cong nhiéu, thoi gian thi cong
lau vi rat kho co gi6i hoa do vudng dau coc.

< Két luan.

- Cian clr vao vu diém, nhuoc diém cua 2 phuong an trén, cin cir Vao mit bang
cong trinh, phwong an dao dat dén cét dau coc, ta chon phuong an 2 dé thi cong
ép coc. Voi phuong 4n ndy van dung vao cac diéu kién caa cong trinh ta tan
dung, phdi hop duogc cac vu, nhuoc diém cua 2 phuong phap trén. Ha coc bang
may robot tu hanh

2.2.3. Bién phéap thi céng coc.

3.4. a. Phuong phap ép coc bing robot

Phwong phap ép coc bang robot 1 cong ngh¢ hién dai nhat hién nay. Phuong phap
nay chuyén thi cong nhimg dy 4n c6 khdi luong coc 16n 1én dén hang van met
coc. Mot chlec may €p coc Robot s& co lyc ¢p tai trong bang thuy lyc tir 80 tan,
150 tan, 240 tin, 360 tin va 1én dén 1000 tin. Ep coc bé tong bang Robot c6 uu
diém 1a d6 chinh x4c cao dam bao khoang cach coc theo dang thiét ké. Robot s&
thay thé suc lao dong cua con nguoi do vay s€ tiét kiém dugc thoi gian thi cong,
tiét kiém chi phi cho chu dau tu.

Quy trinh thi cong ép biang may Robot .
% Chuan bi.

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 _LOP: 64XD5



200

- St dung céc thanh thép c6 duong kinh tir 8 dén 10 mm, c6 chiéu dai tir 30 d&én
40 mm dé dong xubng dat tai cac vi tri tim coc dé lam dau.
- Ké hoach thi cong , so do di chuyén cira Robot ép coc thay luc.
% Quy trinh thi cdng coc ép.

- Budc 1: Tap két coc bé tdng, kiém tra may ép coc, chuyén bi sdn sang cac dung
cu can thiét dé chuan bi ép coc bé tong.
- Budc 2: Cau coc tir vi tri tap két dwa vao may ép.
Budc 2

Hinh 73.Cau coc vao vi tri tap két phuc vu cho dan robot ép.

- Budc 3: Biéu chinh mili coc bé tdng vao dung vi tri tim di xac dinh, chinh coc
theo hudng thang ding.

Hinh 74.Can chinh coc

- Budc 4: Tién hanh khoi dong may ép va bat dau hanh trinh ép coc dau tién.

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



201

Hinh 75.Tién hanh ép coc

- Budc 5: Tiép tuc €ép cho dén khi hét doan coc miii dau tién, dua coc tht hai vao
vi tri, chinh hai dau coc khdp vao nhau va tién hanh han néi. Tiép tuc ép cho téi
khi miii coc dat toi do sau thiét ké.

The han

Cz:‘ k%

Hinh 76.Tién hanh ép nhirng doan coc con lai
- Budc 6: Két thic viéc ép xong mot coc.Sau khi két thic mét tim coc lai di
chuyén may sang vi tri mgi va qua trinh thi cong duoc 1ap lai nhu trén.
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- cac trwong hop sau day:

+ Miii coc dat do sau thiét ké va luc €p dau coc khong nho hon Pmin.

+ Néu miii coc chua dat d6 sau thiét ké, durng ép coc khi luc ép dau coc 1on hon
Pmax-

+ Néu miii coc dat d6 sau thiét ké va luc ép coc nho hon Pmin thi viéc ép coc van
tiép tuc cho dén khi luc ¢p dat Pmin.

+ Don vi thi cong sé& thong bao v6i Tu van giam sat, Chi dau tu, Tu vén thiét
ké khi c6 su khac biét cia gia trj luc ép va chiéu sau ép coc dé co hudng giai
quyét, khi can thiét lam khao sat dat bo sung, 1am thi nghiém kiém tra dé co
co s6 két luan xir 1y.Coc nghiéng quéa quy dinh (16n hon 1%), coc ép do dang
do gap di vat 6 cat, via sét ciing bat thuong, coc bi vd...déu phai xr 1y bang
cach nho 1én ép lai hoic ép bd sung coc méi (do thiét ké chi dinh). Dung
phuong phép khoan thich hop dé pha di vat, xuyén qua O cat, via sét
cung...Khi lyc ép vura dat tri s6 thiét ké ma coc khong xuong dugc nira, trong
khi d6 luc ép tac dong 1én coc tiép tuc ting vuot qua luc ép 16n nhat (Pep)max thi
trude khi dung ép phai dung van gitt luc duy tri (Pep)max trong thoi gian 5
phut. Trudng hop may ép khong c6 van giit thi phai ép nhdy tir ba dén nim lan
v6i luc ép (Pmax).

+ Theo TCVN 9394-2012 ¢6 thé hiéu nhu sau: dimg ép luc ép duy tri da 1au dé van
tdc coc Xuéng <1 cm/s trong doan < 3d coc.

- Bién phap han néi coc.
- Chi dugc bt ddu han khi dugc dam bao cac diéu kién sau:

+ Truc cua doan coc duoc kiém tra d6 thang dung theo 02 phuong vudng goc
véi nhau.

+ Truc tdm caa doan coc trén trung véi doan coc dudi.

+ Bé mit ¢ dau hai doan coc ndi phai tiép xtc khit véi nhau.

+ Tiép tuc ép ha coc sau khi di kiém tra mdi han coc dat cac yéu cau vé kich
thudc, chiéu cao, chiéu rong va do dong déu theo thiét ké.

+ Kiém tra chat lwgng méi han: Kiém tra bang mat tai cac vi tri han ndi xung
quanh coc, chiéu cao dudng han, chiéu dai, quy cach duong han phai tuan
thii ban vé thiét ké, méi han néi kin khit, day dan, lién tuc..

< Kiém tra sic chiu tai cia coc

+ Sau khi ép xong toan bo coc ctia cong trinh phai kiém tra nén tinh coc bang
cach thué cac co quan chuyén kiém tra, s6 coc phai kiém tra bang 1% tong
s6 coc cong trinh, nhung khong nhé hon 3 coc. Sau khi kiém tra phai cé két
qua day du vé kha niang chiu tai, do 1an cho phép, néu dat yéu cau co thé tién
hanh dao moéng dé thi cong bé tong dai.
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2.3.Tinh toan khéi lwong
- Bang khéi luong coc.

£ S6 luong .x ... | Chiéu dai | Chiéu dai | Chiéu dai
Tan ma So luong Chiéu dai A , A
én mong i coC coc trong coc (m) ep am ep coc ep am
' dai ' (m) (m) coc (m)
Méng M1 8 6 18 1.45 864 69.6
Mong M2 8 5 18 1.45 720 58
Mong M3 8 3 18 1.45 432 34.8
Méng M4 18 4 18 1.45 1296 104.4
Téng 3312 266.8

Bang 6. Khdi lwong coc caa céng trinh.
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Hinh 78.Mit bang dinh vi coc.
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- Nhén cbng cho cdng tac ép coc.

Téncong | Téng Ma dinh PM(Gio cong/100m) Tong s6 cong
vigc chieu dai muc cong Ca may cong Ca may
Thicong | 4315 | ac.26321 6.17 1.237 204 41
ép coc

Bang 7.Nhan cdng cho cbng tac ép coc.
2.4. Chon may ép coc.

a. May ép robot.
- Gidi thiéu:

+ Cac thao tac nhu: Cau coc, kep coc, di chuyén may déu duogc thuc hién bang
thuy luc. May hoat dong theo nguyén ly lyc ap tinh ép coc sau trong long
dat ma khong gay chan dong manh.

- Uu diém:

+ Khong 1am anh huang, sut Iin dén cong trinh bén canh.

+ Em &i, khdng gay tiéng on.

+ D& dang kiém tra chat luong ctia cong trinh. C4 thé kiém tra chét luong ting
doan coc ép, nhanh chéng xac dinh dugc gidi han chiu luc cua san pham qua
doan coc cudi cung.

+ Chat luong vuot troi, cdng nghé hién dai, may moc ¢ cong suat 16n, 1am
nén méng viing chac, 1au bén, 6n dinh.

+ Cho nang suat cao, tién d6 nhanh gap 2-3 lan so véi may ép tai théng
thuong.

- Nhuoge diém:

+ Do may madc cong kénh, vat tu 1én t&i hang tram tan vi vay thi céng & nhiing
noi cé dia hinh chat hep khong duoc kha thi.

+ Pay 1a tng dung méi, sir dung nhiéu may maéc hién dai nén gia thanh cao.

+ Két luan: May ép Robot di thé hién tinh linh dong va da nang, phu hop véi
du &n vira va 1on. Nang suat lam viéc rat cao, giup day nhanh tién d¢ thi
cdng cong trinh, chat lugng ép coc dugce ting cao. Vi vay ta chon ép coc
bang may ép Robot.

b. Chon may ép coc.
- Céc thong sé cua coc.

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5




205

+ Coc cd tiét dien D450 cm , gdom 2 doan coc, doan 1 va 2 dai 9 m,
+ Suc chiu tai cua coc theo dat nén : Pdn=92 T
+ Stuc chiu tai cua coc theo vat liéu : Pvl= 248 T

c. Tinh luc ép coc thiét ké ptkep

Chon may ép coc dé dua xudng do sau thiét ké, coc phai qua cac tang dia chat
khac nhau.
Tir d6 : ta mubn cho coc qua duoc nhitng dia tang do6 thi luc ép coc phai dat gia
tri:
Theo tiéu chuan 9394-2012 “Déng va ép coc-thi cong va nghiém thu”:
P < P < Py
Trong d6: Pmin=(1.5+2) P=(138.75+185)
+ Chon Pey=185 (T) < Py=248 (T)
= Luc ép thoa man diéu kién khong bi pha v& dau coc.
Khi ép chi sir dung 0.7+0.8 kha ning 1am viéc tdi da ctia may ép coc.
+ Pmay= Pep/0.8=185/0.8=231.25 (T)
Nhu vay dé ép dugc coc xudng chiéu sau thiét ké can phai c6 mét lyc thang
duoc luc ma st bén caa coc va pha v cau tric cua 16p dat dudi mili coc. Dé tao
ra luc ép d6 ta co trong lwong ban than coc va lyc ép bang kich thay luc. Luc ép
coc chir yéu do kich thuy luc gay ra.
Céc thdng s cua coc.
+ Coc cd tiét dien D450, chiéu dai mdi coc 18(m) duoc chia lam 2 doan coc cO
chiéu dai doan coc P1 1a Icoc=9.0(m), doan coc P2 1a Icoc=9.0(m) Sé luong
coc can ép cua khéi chinh cong trinh.

Tén mong S0 111;’:0’012:1% dai Sij:fggéﬁoc Tong sb coc
Mong M1 8 6 48
Mong M2 8 5 40
Mong M3 8 3 24
Mong M4 18 4 52
Mong M5 0 0 0
Tong 184

Bang 8.S6 lwong coc can ép.
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- Tong sé coc toan bo cong trinh 14 : 184 coc do d6 ta chon 1 méy ép dé thi cong
ép coc.
+ Swc chiu tai cua cua theo dat nén: Py = 92(T)
+ Suc chiu tai cua coc theo vat liéu: P,; = 248(T)
- Tu d6 ta chon dugc may nhu sau :
+ Chon may ép coc robot thuay luc :
- Loai may ép robot ZYJ260 Sunward cd cac théng sé ky thuit sau:

Luc ép tdi da: 260 T. Ning lyc cau tdi da: QY 12D.
Téc do ép toi thiéu: 1,2 m/phit. Chiéu dai coc tdi da: 14 m.
Toc do ép toi da: 7 m/phut. Khoang céach ép bién: 860 mm.
Chiéu dai may: 11800 mm. Khoang cach ép goc: 1570 mm.
Chiéu rong may: 6200 mm. Coc tron ép 16n nhat: D500.

Chiéu cao van chuyén: 3141 mm. Hop kep coc tly chon: 6025.

Hanh trinh néng ha chan: 0,9 m. Ning luc di chuyén doc: 3 m

Trong luong ban than : 80-100 tan | Nang lyc di chuyén ngang: 6 m

Bang 9. Thong sé may ép Chon ddi trong:

- Trong lugng d6i trong mdi bén: P :P%: %5:92.5 T

- dung mdi bén 7 ddi trong bé téng cot thép 1,5x1,5x3m trong luong mdi khoi
nang 12 T. Trong lugng moi bén 12x7 = 94T,

* Kiém tra lat cho may ép:

Kiém tra lat theo phuong ngang quanh diém A:

@) @]
A= [
0o
1 TITHHTT ‘ |
A
A
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Piéu kién chéng lat: Pep.Lo< P1.L1+ P2.L3
Ta c0: 185.3,1 = 573.5<94.1+94x5.2 = 583T (Thoa mén)

Kiém tra lat theo phuong doc quanh diém A:

A

]Pﬁ P,

X g
}

&p

L i

Diéu kién chdng lat: Pep.L < (P1+P2).L
Ta c0: 185x5.9 = 1092T < 188x6.5 = 1202T (Thoa man).
robot ZY J260
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2.5. Théng ké may mdc thiét bi thi cong coc.
2.5.1. Lwa chon may bién ap.

- Thong s6 may bién ap

Dong co Cummins
Pau phat Leroy Somer
Pién 4p 230v/380v , 3 pha 4 day

H¢ s6 cong suat | 0.8

Diéu toc Dién tr

Cap bao vé IP 23

Lé6p cach nhiét | Lép H

Ac quy 24V

Bang diéu khién | K§¥ thuat s6

Dong co Cummins
Pau phat Leroy Somer
Pién 4p 230v/380v , 3 pha 4 day

H¢ s6 cong suat | 0.8

Diéu toc Dién tr

Cép bao vé IP 23

Lép cachnhi¢t | Lop H

Ac quy 24V

Bang diéu khién | K§ thuat sd

Bang 10. Thong sé may bién ap.

2.5.2. Lwa chon may kinh vi.

- May kinh vi dung dé do luong cac goc mat bang va goc dung trong khong gian,
dugc ghép ndi bang bd phan quang hoc. May c6 thé do goc bang, goc dung theo
d6 chinh xac co thé dat dén mot gidy(goc).

= Chon loai may kinh vi : Leica TC 600.
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2.5.3. Lwa chon may han.

- Lathiét bi dién duoc san xuat nham ghép ndi céc thiét bi kim loai nhu sit,

thép,... nho sy néng chay va két dinh cua vat liéu han.
= Chon loai may han : EURARC véi cong suat 13KW.

2.5.4. Lwa chon may bom nwéc.

- May bom dung dé cip nudc phuc vu thi cong, tiéu thoat nudc ngam, nudc mit,

bom nudc hé moéng, dao dat,.. Trong sinh hoat : str dung trong hé théng nudc

sach phuc vu sinh hoat va thoat nudc thai.
= Chon may bom loai JS-45.

2.6. Mit bang thi cong coc.

7000

Q . @

3000 6000

| | 4r+i 46 e 1
. : F s ——- — - A
o E oy ! wTe
| '. | | | i
| | | | | :
Lo o] | | |
s s S %“ 9_____4&_3?£ _____ pad -
88 1—” 53! I ) a4 wt = _|_r!
| | L
| | 2
B0 ;3 -T|E- g5 56—+ 55~|-{— 544 34—|—33—|» 2+ —~+ o
1 it ﬁ no s sl _'_31'4'-_3&1532;90}_" _____ _11 g @

7000

7000

i 26000

©

@ ©

Hinh 80.Mit bang dinh vi coc.
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- Ngoai ra con chon thém cac loai may cit sit, cat bé tong.

- Sau day 1a bang théng ké s6 luwgng may mac phuc vu cong tac ép coc.

STT Chung loai Model Tinh néng k4 Coéng suat | So lwong
thuat co ban
Cong suat cau
. .| Aplyctoida| 30kW, Cong
1 May ép coc | ZYJ600 sumward 260T suit mé to 1
dién 60kW
2 May kinh vi Leica TC 600 2
3 May han EURARC 420 13kW 2
4 May bom
nuoc JS-45 4

Bang 11. May maoc phuc vu céng tac ép coc.

- Trinh tu ép coc.
- Coc dugc tién hanh ép theo so d6 khom coc theo dai, ta phai tién hanh ép coc tur

chd chat, kho thi cong ra chd thoang, ép theo so dd dudi.

- Trinh ty ép coc con phu thudc vao kha ning cua thiét bi ép.
- V6i mit bang nhu trén ta chon phuong an ép coc bang may ép robot
SUNWARD theo phuong ngan ciia mat bang, do may ép chi ép 6 coc 1 IGc nén

khi di chuyén phuong ngan s& giam thoi gian di chuyén may va ting ning suat.

praneyy

@9

A

THU TU EP COC
TRONG DPAI

Hinh 81. Trinh tw ép coc dai
méng M1

§

o

D

2

&

THU TU EP COC
TRONG DAl

M2.

Hinh 81.Trinh tw ép coc dai méng
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Hinh 82.So' d6 di chuyén may va mit bang thi cong ép coc.
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GO KE CQC 100X100mm

GO KE CQC 100X100mm
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Hinh 83. Chi tiét bai xép coc.
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- Sau day 1a cau tao may robot ép coc.

CAU TAO ROBOT EP CQC

(1) cANCAU {#) HE THONG DI CHUYEN

(2} CABIN BIEU KHIEN (73 DAY DAN DAU

G BOI TRONG FITTONG PHUC VU DI CHUYEN
(£} PITTONG EF COC (33 KHUNG ROBOT

(3) HE THONG OMCOC DAM B3 BOI TRONG

Hinh 84. C4u tao may ép coc.
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- Trinh tu thi céng ép coc bang may robot.

CONG TAC BINH V| TIM CQC:
Blnh v| tga 4§ va cao d chinh xéc tim coc ép,
d6ng coc go tai vj tri tim coc.

May todn
W dac dign t

Bloan cge thir nhit IS Boan cge thix 2

]

Xylanh ﬂ Cabin dléu Xylanh Cabln dléu
Cabindidu  €PCRC ’§ /Khlén cau Cabin diéu €9 €95 /khlén cau
khlén ép cpc : £ khlén ép coc

) — — | — . —

et ARy AT -A; R AT AT AT A[J] TR AT AT AT AT AT
|fj|” “Han nol cge
BudC 2:
Bude 1 - CAu doan cpc tép theo vao gld ép, ty 1&n doan coc thir nhét ép
- Dl chuyé&n méy vao v| trl tm coc d& xéc dnh, dén cao @3 +0.1-- +0.2 r3l tién hanh han ndl cgc, sau @ tép
- Blra doan coc thir nhét vao v) trl, Ep doan coc thir nhat dén tyc ép ngép doan 1, [3p lainhe dogn 1,

cao dd +1.2-- +1.4 m so vai méat dat hién trang,

1 S Em— //
T
Cabln dléu Cabin dléu ""6 1 T | y

Bognoge thir 3 1L

Xylanh l
Cabln dléu €ép coc Q:

khlén ép coc

khiEn cku khlén ép coe

1N
N>
5|
c

/ \ o = |9 =
=== Coc tap két vé cing trémg — — Cabin ditu
| | T T khién chu
; == e ]

Budrc 4:
- DI chuy&n ROBOT &én v| trf coc tiép theo.

Budc 3!

- Céu doan cye tlép theo vao, ¢in chinh may ép.

- Tlén hanh ép dén cao di thiét ké thl ding lal - Lap lal tir bure 1 dén bude 3.

Coc tap két vé céing trudng |

bl sl bbbl S |

Hinh 85. Trinh tw ép coc bang may robot.
2.7. Ky thuat thi cdng va nghiém thu céng tac coc.
2.7.1 Chuan bi mit bang.

- Phai tap két coc trudc ngay ép tir 1 dén 2 ngay (coc dugc mua tir c4c nha may
san Xuit coc).

- Khu xép coc phai dat ngoai khu vuc ép coc, dudng di van chuyén coc phai bang
phang, khong gd ghé 16i 16m.

- Coc phai vach sin truc dé thuan tién cho viéc st dung may kinh vi can chinh.

- Can loai bo nhitng coc khong du chat lwong, khong dam bao yéu cau ky thuat.

- Trudce khi dem coc di ép dai tra, phai ép thi nghiém 1 - 2% s luong coc.

- Phai c6 day du cac bao céo khao sat dia chat cong trinh, két qua xuyén tinh.

- Viéc bé tri mat bang thi cdng ép coc anh hudng truc tiép dén tién do thi cong
nhanh hay cham caa cong trinh. B4 tri mat bang thi céng phai hop 1y dé céc
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cong viéc khong bi chong chéo, can tré 1an nhau, giap day nhanh tién do thi
cdng, rut ngan thoi gian thuc hién cong trinh.
- Xac dinh hudng di chuyén cua thiét bi ép coc trén mat bang, huéng di chuyén
may ép phai hop Iy trén mdi dai coc.
- Coc phai dugc bé tri trén mat bang thuan loi cho viéc cau Iap ma khéng can tro
may maoc thi cong.
2.7.2 Giac dai coc trén mit bing

- Ngudi thi cdng phai két hop véi ngudi 1lam cong tac do dac. Trén ban vé tong
mit bang thi cdng phai xac dinh day du vi tri cua ting hang muc céng trinh, ghi
1d cach xac dinh ludi toa do, dya vao cac méc chuan cé sin hay dya vao moc
qudc gia, chuyén méc vao dia diém xay dung. Thuc hién cac bién phap dé danh
dau truc moéng, cha y dén mai déc ta luy caa hé mong.

- Giac moéng xong, ta xac dinh duoc vi tri ciia dai va tién hanh xac dinh vi tri coc
trong dai. O phan méng trén mat bang, ta da xac dinh dugc tim dai nho cac diém
chuan. Cac diém nay duoc danh dau bang cac méc. Cang day trén cac moc, lay
thing bang, sau d6 tir tim do ra cac khoang cach xac dinh vi tri tim coc theo
thiét ké.

- Xéc dinh tim coc bang phuong phap thii céng, ding qua doi tha tir cac giao
diém trén diy do6 xac dinh tim coc dé xac dinh tim coc thuc dudi dat, danh dau
cac vi tri nay. Dé cho viéc dinh vi thuan loi va chinh x4c, ta can phai lay 2 diém
moc nam ngoai dé kiém tra. Thuc té, vi tri cac coc duoc danh diu bang cac
thanh thép dai tir 20 dén 30cm.

2.7.3 Cong tac chuin bi ép coc

- Coc ép sau khi mat bang dugc giai phdng nén thoi diém bat dau ép coc tuy
thudc vao su thoa thuan gita nguoi thiét ké, chu cong trinh va nguoi thi cong ép
coc.

- Chinh may dé duong truc kich va dudng truc caa coc ding thang va nam trong
mot mat phang, mat phang nay phai vudng goc véi mat phang chuan nam ngang
(mat phing chuan dai méng). Do nghiéng caa nd khong qué 0,5%.

- Khi cau ddi trong, Robot phai dugc dé that phang, khdng nghiéng léch.

- Lan luot cau cac dbi trong 1én sao cho ddi xing qua truc may.

- Chay thir may ép dé kiém tra d6 on dinh cua thiét bi (chay khdng tai va cd tai).

- Kiém tra coc va van chuyén coc vao vi tri coc truéc khi ép.

- Kiém tra céc chi tiét ndi coc va may han. Trudc khi ép coc dai tra, phai tién
hanh ép dé 1am thi nghiém nén tinh coc tai nhitng diém c6 diéu kién dia chat
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tiéu biéu nham lya chon dang dan loai coc, thiét bi thi cong va diéu chinh thiét
ké, s lugng can kiém tra véi thi nghiém nén tinh 1a 1% tong s6 coc ép nhung
khong it hon 3 coc.

a. Chuan bi tai liéu:

- Phai kiém tra dé loai bo cac coc khong dat yéu cau ky thuét.
- Phai c6 day du cac ban bao céo khao sat dia chat cong trinh, biéu do xuyén tinh,
ban d6 céc cong trinh ngam.
- C6 ban v& mit bang bé tri lu6i coc trong khi thi cong.
- C6 phiéu kiém nghiém cap phdi, tinh chét co ly caa thép va bé tong.
- Bién ban kiém tra coc.
- Ho so thiét bi sir dung ép coc.
2.7.4. Trong qua trinh ép coc

a. Ep doan coc dau tién:

+ Poan coc dau tién phai dugc ldp chinh xac, phai can chinh dé truc cia coc
C1 tring véi dudng truc cua kich va di qua diém dinh vi coc, d6 sai léch
khong qua Iem. Pau trén cua coc duoc gan vao thanh dinh huéng cua khung
may. Néu doan coc C1 bi nghiéng s& dan dén hau qua toan bo coc bi
nghiéng.

+ Ep doan coc C1 cdm sau dan vao dat véi van toc xuyén < lems.

+ Trong qué trinh ép dung 2 may kinh vi dat vudng goc véi nhau dé kiém tra
d6 thang dirng caa coc lic xuyén xudng. Néu xac dinh coc nghiéng thi ding
lai dé diéu chinh ngay.

+ Khi dau coc C1 cach mat dat 1,2 + 1.4m thi tién hanh lip doan coc C2.

b.  Ep doan coc tha 2:

— Trudce khi ndi coc phai kiém tra bé mat hai dau doan coc tht hai, phai chinh sira
cho that phang dé ndi coc cho chinh xac. Kiém tra cac chi tiét mbi nbi va chuan
bi cac ban ma, may han va tién hanh néi coc. Dung can truc lap doan coc thir hai
Va0 Vi tri may. Dung may kinh vi chinh tryc doan coc thir nhat va tha hai tring
Véi truc cua thiét bi ép, d6 nghiéng cua doan coc thir hai khéng qua 1%.

— Gia tai 1én dau coc mot luc sao cho &p luc ¢ mit tiép xuc hai dau coc khoang
3+4kG/cm2, tao tiép xdc tot gitra bé mat hai doan coc. Néu bé mit tiép xuc gitra
hai coc
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— Khong chat thi phai tién hanh chén chit bang cac dém thép, sau d6 mai tién hanh
han néi coc theo qui dinh thiét ké. Trong qué trinh han phai giit nguyén luc tiép
xuc.

— Sau khi d6 tién hanh ndi coc phai kiém tra méi ndi rdi tién hanh ép doan coc hai.
Tang dan &p lec nén dé thing luc ma séat va lrc khang xuyén caa dat & miii coc.
Diéu chinh &p luc cho doan coc di vao 1ong dét véi tbe do khdng qua 1cm/s, sau
d6 tang toc d6 xuyén nhung khong qua 2cms.

— Sau cling ta lap dung va ép doan coc dan ép am dé dua coc xudng do sau thiét ké.

—Trong qua trinh ép néu thay lyc nén ting dot ngot tire 1a mii coc d6 gap phai dat
ctng hodc vat can khi d6 can giam luc nén dé coc xuyén qua tir tir. Néu khong
qua duoc thi phai ding lai tranh ting luc ép vuot qua gia tri chiu tai cua coc dan
dén coc bi phé hoai.

— Coc ép am c6 thé bang BTCT hoic thép. it doan coc din 1én dau doan coc thir
hai sao cho chiing 6m khit 1ay dinh cia doan coc thir hai. Kiém tra d6 thang cua
coc dan va doan coc thtr hai. Tiép tuc ting ap luc tir tir dé ép coc xudng d6 sau
thiét ké. Sau khi ép xong thi tién hanh truot khung ép trén hé gia d sang vi tri ép
coc mai va lam tiép theo trinh tu nhu trén.

2.7.5. Két thiic cong viéc ép coc
a. Coc dugc coi la ép xong khi thoa man 3 diéu kién:

—  Chiéu dai doan coc ép vao dat nén trong khoang Lmin < Lc < Lmax
b. Trong do6:

—  Lmin, Lmax la chiéu dai ngan nhat va dai nhat cua coc duoc thiét ké du bao
theo tinh hinh bién dong cia nén dat trong khu vuyc.

—  Lc la chiéu dai coc d6 ha vao trong dét so véi cét thiét ké.

—  Luec ép trudc khi dung trong khoang (Pep) min < (Pep)KT < (Pep)max

c. Trong do:

—  (Pep) min Ia luc ép nho nhat do thiét ké quy dinh.

—  (Pep)max la luc ép 16n nhat do thiét ké quy dinh.

—  (Pep)KT la lyc ép tai thoi diém két thic ép coc, tri s6 nay dwoc duy tri véi van
téc xuyén khong quéa 1cm/s trén chiéu sau khong it hon ba lan duong kinh (hoac
canh) coc.

d. Coc duoc ngam vao 16p dat tét chiu luc mot doan it nhat bang 3 + 5 lan duong
kinh coc (ké tir lc &p lrc ting dang ké).
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€.

Truong hop khong dat 3 diéu kién trén ngudi thi cdng phai bao cho chii cong
trinh va thiét ké dé xur ly kip thoi khi can thiét, 1am khao sat dt bd sung, 1am thi
nghiém Kiém tra dé c6 co so ly luan xu 1y.

2.7.6. Thoi gian ép coc

— Viéc ghi chép luc ép theo nhat ky ép coc nén tién hanh cho tirng mét chiéu dai

coc cho t6i khi dat téi (Pep)min, bit dau tir o sau nay nén ghi cho tirng 20cm
cho t6i khi két thac, hoic theo yéu cau cu thé cua tu van, thiét ké.

Ghi chép luc ép dau tién khi mili coc d6 cim sdu vao long dat tir 0,3 - 0,5m,
sau d6 ctr mdi 1an coc xuyén duoc 1m thi ghi chi sé luc ép tai thoi diém do
vao nhat ky ép coc. Néu thdy dong hd do 4p luc ting 1én hoic giam xudng 1
cach dot ngot thi phai ghi vao nhat ky ép coc su thay doi do.

Nhat ky phai day du cac sy kién ép coc ¢d su chizng kién cua cac bén co lién
quan.

2.7.7. Kiém tra sirc chiju tai cta coc

Sau khi ép xong toan bo coc caa cdng trinh phai kiém tra nén tinh coc bang
cach thué cac cquan chuy@n kiém tra, so coc phai kiém tra bang 1% tong sé
coc cong trinh, nhung khong nho hon 3 coc. Sau khi kiém tra phai c6 két qua
day du vé kha niang chiu tai, do 1Gn cho phép, néu dat yéu cau cd thé tién hanh
dao mong dé thi cong bé tong dai.

Chuan bi tai liéu:

Phai kiém tra dé loai bo cac coc khong dat yéu cau ky thuat.

Phai c6 ddy du cac ban bao cdo khao sat dia chat cong trinh, biéu d6 xuyén
tinh, ban do cac cong trinh ngam.

C6 ban vé mat bang bé tri lugi coc trong khi thi cong.

C6 phiéu kiém nghiém cap phéi, tinh chét co 1i ctia thép va bé téng coc.

Bién ban kiém tra coc.

H so thiét bi sir dung ép coc.

2.7.8. Mét sb sw cb khi thi cong ép coc

% Coc bi nghiéng khoi vi tri thiét ké.

— Nguyén nhan: do khi ép coc gap chudng ngai vat bén dudi hay mili coc vat

khéng déu.

— Bién phap xir ly: dirng ngay viéc ép coc. Cho tim hiéu nguyén nhan gay ra, néu

la do vat can thi cd bién phap dao pha bo vat can, néu do coc vat khong déu thi
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phai khoan dan hudng cho coc xuéng thang dung, chinh lai vi tri coc va cho ép
tiép.
% Coc ép xudng khoang 1m déu tién thi bi cong, xuat hién vét nit giy ¢ ving chan
cot.

— Nguyén nhan: Do coc gap vat cirng bén dudi nén luc ép lon.

— Bién phép xtr Iy: tién hanh tham do néu chuéng ngai vat bé thi ép coc léch
sang vi tri bén canh. Néu vat can Ion kiém tra xem sb coc d6 du kha nang chiu
luc hay chua. Néu khdng phai ting sé lwong coc ép hoic c6 bién phéap khoan
dan dé ép coc xudng d6 sau thiét ké.

% Khi ép coc chua xudng do sau thiét ké ma ap luc ép dé dat.

— Khi d6 phai giam bét toe do ép, tang luc ép Ién tir tir. Néu coc van khdng
xudng thi phai dirng ép va bao céo bén thiét ké dé cé bien phap xu 1i. Néu
nguyén nhan la do I6p cac hat trung bi nén quéa chat thi phai dung ép, cho mot
thoi gian cho Iép dat giam dan va ép tro lai.

2.7.9. An toan lao dong khi thi cong ép coc

+ Khi thi cong coc ép can phai huan luyén cho cdng nhan, trang bi bao ho
va kiém tra an toan thiét bi ép coc.

+ Chap hanh nghiém chinh qui dinh trong an toan lao dong vé sir dung
van hanh kich thuy luc, dong co dién can cau, may han dién, cac hé toi
cap va rong roc

+ Céc khéi d6i trong phai dugc xép theo nguyén tic tao thanh khéi 6n
dinh, khong dugc dé khéi ddi trong nghiéng, roi d6 trong qué trinh ép
coc.

+ Phai chap hanh nghiém chat qui trinh an toan lao dong & trén cao, phai
c6 day an toan thang sat 1én xubng.

+ Viéc sap xép coc phai dam bao thuan tién vi tri cac moc budc cap dé
cau coc phai dung theo qui dinh thiét ké.

+ Day cap dé kéo coc phai c6 hé sb an toan > 6.

+ Trudc khi dung coc phai kiém tra an toan, ngudi khdng ¢ nhiém vu
phai ding ngoai pham vi dang dung coc mot khoang céch it nhat bang
chiéu cao thap cong thém 2m.

+ Khi dat coc vao vi tri, can kiém tra k¥ vi tri ciia coc theo yéu cau ky
thuat réi méi tién hanh ép.
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2.8. Cong tac dao dat.
2.8.1. Lwa chon bién phap thi cong dao dit.
a. S6 ligu dao dat.

— Do sau day 16p bé tong 16t dai:cét -1.5m so véi cdt 0.00.
— Do sau lop bé tong 16t giang: ¢t -1.4 m so véi ¢t 0.00.
—  Kich thuéc dai moéng va giang mong.

Ten chukién | bxixh(m) | SO (li‘;?“g
bM1 3.85x2.5x1 8
PM2 | 3.0x3.0x1 8
PM3 | 2.2x2.2x1 8
bM4 2.5x2.5x1 18

Bang 12.Bang thong ke tiét dién dai méng.

Tén cau kién | Tiét dién(cm?2)
GM1 40X80
GM2 40X80

Bang 13. Bang thong ke tiét dién giang mong
b) Phan tich lya chon phuong an.

Phwong an dao hoan toan bang thi cong :

— Thi cong dat thu cong 1a phuong phép thi cong truyén théng. Dung cu dé lam dat 1a

dung cu ¢ truyén nhu: xéng, cudc, mai, cuéc chim, néo cat dat... Bé van chuyén dat
ngudi ta ding quang géanh, xe clt kit mot banh, xe cai tién...

— Theo phuong an nay ta s& phai huy dong mot s6 lwong rat 16n nhan luc, viéc dam bao

+
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an toan khong tot, d& gay tai nan va thoi gian thi cong kéo dai. Vi vy, day khong
phai 1a phuong an thich hop vai cong trinh nay.

Phuong an dao hoan toan bang may :

Viéc dao bang may s& cho ning suit cao, thoi gian thi cdng ngan, tinh co gidi cao.
Khéi luong dit dao duoc rat 16n nén viéc dung may dao 1a thich hop. Tuy nhién ta
khong thé dao duogc toi cao trinh ddy dai vi dau coc nho ra. Vi vdy, phuong an dao
hoan toan bang may ciing khong thich hop.

Phuong an két hop giira co giéi va thi cong :
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— Phuong an dao két hop 1a téi wu nhét do c6 thé két hop cac vu diém cia 2
phuong an trén 14 sir dung may cho khéi luong dao 16n va dao thu cong cho
cong viéc dao vi tri c6 vudng coc.

— Pit ddo tir may xtc dugc dua 1én 6 t6 van chuyén ra dén noi quy dinh. Sau khi
thi cong xong dai mong va giang méng s& duoc san lip ngay. Cong nhan dao dat
thi cong duoc st dung dé dao dat khi may dao gan dén ct thiét ké, dao dén dau
stra dén dy. Hudng dao dit va huéng van chuyén vudng géc véi nhau.

— Theo phuong 4an ndy ta s& giam t6i da thoi gian thi cdng va tao diéu kién cho phuong
tién di lai thuan tién khi thi céng

+ Luwa chon phwong an dao dat :

— Do d6 dé thi cong dat duoc dé dang ta tién hanh dio ao bang may dén cot -0.1 m,
sau d6 tién hanh dao thu cong dén cét bé tong 16t day dai do sau -1.5 m.

— Trénh viéc dao bang may dén qué gan cbt dau coc, diéu do6 sé& co rai ro 1a va cham

vao dau coc dan dén nut v va sai léch vi tri
+ Luwa chon thiét bi : may dao, thi cong két hep.

— Viéc chon may dao dat dugc tién hanh dudi sy két hop hai hoa gitra dic diém st
dung ctia may vai cac yéu té co ban cua cong trinh:

— Cap dét dao, muc nudc ngam.

— Hinh dang, kich thuéc hé dao.

— DPiéu kién chuyén chd, chuéng ngai vat.

— Khéi lugng dat dao va thoi han thi céng.

2.8.2. Tinh toan cho phwong an thi cong.

a. Xac dinh hinh dang, kich thudc hé moéng theo phuong an da chon dé thi
cong.

+ Pé dam bao khoang ha thi cong ta phai mé rong hd dao ra mdi bén it nhat Ia
0.4 m so véi chan két cau mong (néu tinh ca phan bé téng 16t 1a ma rong ra
0.5m).

+ V6i cong trinh dang thuc hién thi dai mong duoc dat giita 2 16p dat.

+ Theo TCVN 4447:2012 Cong tac dat-Thi cong va nghiém thu thi c6 quy dinh
nhu sau. Néu dat ¢ nhiéu Iép khac nhau thi d6 déc xac dinh theo loai dat
yéu nhat, & day lay do doc theo 16p dat trén cling 1a dat muon , voi chiéu cao
dai < 1.5 m thi ty 1é do dbc 1a h/b= 1:0.67.
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2.8.3. Tinh toan khéi lweng dit dao.
a. Pao 1an 1: dao bang may.

+ Ta tién hanh dao ao tir ¢t mat dat tu nhién 0.0m

+ Tir c6t -1 m cach cao trinh dinh coc 14 0.4 m tranh khi thi cong dao dat
C

}/ C

boa
. a b

bang may thi gau muc s& va vao coc dan dén hu hai va sai léch coc.

+ Thé tich hé dao dugc tinh theo cong thic sau:

V:%[ab+(a+c)(b+d)+cd)]

+ Céc dai lugng dugc xac dinh nhu sau:

— a=53.95m

- b=26.47 m

— c= a+0.6x2=55.15m

- d=b+0.6x2=27.67 m

- Chiéu cao hb dao 13 h1=0.9 m véi ti 1& d6 doc h/b=1:0.67
+ Mdi bén cong thém 1 khoang b1=0.9x0.67=0.6 m
+ Vay thé tich hd dao la:

f. V:% [A.B+(C+A).(D+B)+D.C]

V=(0.9:6)X[53.95x26.47+(55.15+53.95)x(27.47+26.47)+55.15x27.67]
= 1326 md.
b. Pao lan 2: dao thii cong.
+ Tatién hanh dao thu cdng ting hé mong tir cét -1 m dén cbt hét 16p bé
tong 16t dai mong 1a ¢t -1.5m
+ Chiéu cao hé dao 1a h1=0.5 m véi ti l¢ d6 déc h/b=1:0.67
+ M&i bén cong thém 1 khoang b1=0.5x0.67=0.335 m
c. Mong M1.

—  Thé tich dét duoc tinh theo cong thic :

—  Céc dai lugng dugc xéac dinh nhu sau:
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a. a=2.5+2x0.5=3.5m

b. b=3.85+2x0.5=4.85 m

Cc. c=a+2x0.335=4.17 m

d. d=b+2x0.335=5.52 m
—  Vay thé tich dat hé dao méng M1 Ia:
V1=8x(0.5:6)x[3.5x4.85+(3.5+4.15)x(4.85+4.17)+4.17x5.52)=72.66 m®.

%  Mong M2.
—  Theé tich dat dugc tinh theo cdng thtc la :

v :%[ab+(a+c)(b+d)+cd)]

—  Cac dai lugng duoc xac dinh nhu sau:
a. a=3+2x0.5=4.0 m
b. b=3+2x0.5=4.0 m
C. c=a+2x0.335=4.67 m
d. d=b+2x0.402=4.67m
—  Vay thé tich dat hd dao méng M1 la:
V2=8x(0.5:6)X[4x4+(4.67+4)x(4+4.67)+4.67x4.67)=50.113 m?.

% Mébng M3.
—  Thé tich dat duoc tinh theo cong thic 14 :

v :%[ab+(a+c)(b+d)+cd)]

—  Cac dai lugng duoc xac dinh nhu sau:
a. a=2.2+2x0.5=3.2m
b. b=2.1+2x0.5=3.1 m
C. c=a+2x0.335=3.87 m
d. d=Db+2x0.335=3.77m
—  Vay thé tich dat hé dao moéng M1 1a:
V/3=8x(0.5:6)x[3.2x3.1+(3.2+3.87)x(3.1+3.77)+3.87x3.77)=32.4m?
s Mong M4.
—  Thé tich dat duoc tinh theo cong thirc 14 :

v :%[ab+(a+c)(b+d)+cd)]

—  Cac dai lugng dugc x4c dinh nhu sau:
a. a= 2.5+2x0.5=3.5m
b. b=2.5+2x0.5=3.5 m
C. c=a+2x0.335=4.17m
d. d=b+2x0.335=4.17 m
—  Vay thé tich dat hd dao méng M1 la:
V4=18x (0.5:6)X[3.5x3.5+(3.5+4.15)x(3.5+4.17)+4.17x4.17)=133 m?
% Giang méng GM1, GM2
—  Khi dao xong cac hd mong, ta ddo cac giang mong thi khi nay chiéu dai
khéi dat duoc dao di dé lam giang do dugc con lai 1a 115.3 m,
—  Thé tich déat duoc tinh theo cong thirc 14 :
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Céc dai lugng duoc xac dinh nhu sau:

v :%[ab+(a+c)(b+d)+cd)]

a. a=0.4+2x0.5=1.4 m
b. b=115.3m
C. c=a+2x0.268=1.93m
d. d=117.23 m

Vay thé tich dat hé dao mong M1 la:
V5=(0.5:6)x[1.4x115.3+(1.4+1.93)x(115.3+117.23)+1.93x115.3)=38.61 m?3

% Nhu vy tong thé tich dat dao thi cong sé 1a:

Khi tinh thé tich dat dao phai trir di phan coc da ¢ trong hd cu thé nhu

Sau.

a. Vcoc trong hd = (0.2x3.14x0.45%4)x193=6.14 m3

V=V1+V2+V3+V4+V5 - Vcoc= 282.,033m3
+« Tinh todn nhan céng phuc vu cong tac dao dat .

Noi dung cong bDVT Khoi M3 dinh Binh muc Nhu cau
viée (m3) luong muc Céng | Camay | Cong | Camay
Pao dat bang may | 100m? 1326 | AB.25411 | 1.09 0.264 15 4
Pao dat thu cong m3 282.033 | AB.11431| 0.5 142

Kich thuéc hé dao dwec thé hién so lrgc qua 2 mit cit sau:

Bang 13. Nhan cdng phuc vu cong tac dao dit.

BA0 DAT BANG MAY

L B A A R
DAD DAT THU CONG

DAD DAT BANG MAY

MAT CAT 1-1
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2.8.4. Chon may phuc vu cong tac dao dat.
a. Chon may dao dat:
< Phén tich may dao 1 giu:

— Gau thuan:
a. Pham vi: Hb dao c6 kich thudc rong, sau, day hd cao hon muc nude
ngam.Khéi luong dao dat 16n, thoi gian thi cong ngan. Pat dao dugc do
Ién xe van tai hoic chi 1 phan nho d6 tai chd.

b. Uu diém: Ning suat cao do hé sb day gau Ion. Hiéu suat Ion do 6n dinh

va c6 co cu day tay can

¢. Nhuoc diém: Yéu cau dat dao kho. Tén cong lam duong lén xubng cho

may va phuong tién van tai.
— Gau nghich:

a. Pham vi: H6 dao nong, hep hoic rong nhung khdi luong nho hay kho

t6 chirc bang gau thuan

b. Uu diém: Pao dugc dat wét, khong phai 1am duong 1&n xudng.

¢. Nhugc diém: Niang suét thap hon gau thuan. HS dao khong dugc sau

<=5m
— Gau day:

a. Pham vi: Dao voi c4c loai ¢at mém, dudi nudc & khoang véi xa, sau,
rong. Vét bn ao, hd kénh muong. .. va dat thanh hé dao sau khi dao
bang gau thuan.

b. Uu diém: Ban kinh hoat dong rong. Pao dugc dat dudi sau va dudi
nuoc.

¢. Nhuoc diém: Yéu cau c6 mat bang rong, khong vudng khi quing gau.
Ning sutthap.

~Viéc lya chon may dao dam bao két hop hai hoa gitta dic diém sir dung

may véi cac yéu té co ban cong trinh:
a. Cép dat dao, muc nuéc ngém.
b. Hinh dang kich thudc, chiéu sau hd dao.
c. Diéu kién chuyén chg, chuéng ngai vat.
d. Khéi lugng dit dao va thoi gian thi cong...
% Phan tich dic diém cdng trinh va lya chon may dao:
—  C6ng trinh c6 mit bang tuong dbi rong, hd dao trung binh (2m téi day san
ham; 3,3m t6i day bé tong 16t mong).
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—  Khdi luong dit dao khong qua 16n (V = 1326m3).

—  Dua vao khéi luong dat dao d6 tinh toan, mit bang dao dat mong, cap dat
dao va trang thiét bi may moc thuc té caa don vi thi cdng. Ta chon loai
may x0c gau nghich, ma hiéu E0-3324 c6 céc thdng s ki thuat sau:

a.

o

C.
d.

e.

Dung tich gau g= 0,63 m3

Rmax=7.6 m

Chiéu sau ddo 16n nhat Hmax = 4,5 m
Chiéu cao nangh =5,3m

Chu ky lam viéc tck =18 s

< Tinh ning suit cia may

- Naing suat may dao : N = qﬁ N, K, (M3/h)
Kt c tg

- Trong do:

- @ :Dung tich gau;q=0,63 m3

- ka:Heé soday gau ; ke =0,9
- ki :Hé s toi cuadat; ke=1,2

-k« Hé s6 st dung thoi gian ; ks = 0,75

- kv Hé s6 phu thudc diéu kién d6 dat cia may xuc khi do dat ; kw=1
- Nek : S6 chu ky dao trong 1 phut : Nex = 3600/ Tk
- Tck = tck.Kvt.Kquay = 18X1,1X1 =19.8 (S)

3600
— ch =

" 198

= 181 (lan/h)

1. N=0.63x2"x181x0.75=64.14 (m*h)

—  Nang suat may dao 1 ca (8h):

1. Nca=8x64.14=513.12 (m3/ca).

—  S6 camay dao can thiét la:

1. N=Vmay/Vca=1326/513.12= 3 (ca)
2. Chon 3 (ca)

—  Nhu vay: ta chon may tién hanh dao dat trong 8 ngay. Dat dao 1én db truc

tiép I&n xe tai va van chuyén dén noi khac dé dam bao vé sinh méi truong

va my quan khu vuc xay dung.
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b. Chen 6 t6 van chuyén dit.

—  Dét sau khi dao dugc van chuyén di dén mot bai dat tréng cach cong trinh
dang thi cong bang xe 6td. Xe van chuyén duoc chon sao cho dung tich
cua xe bang boi sé dung tich cia gau dao, dung tich hop 1y nht 1a Vye=(4-
10) Veiu . Khdi luong dét can chd 18 16n (Vmsy = 3729md) .

—  Tadung xe ben Hyundai HD99 tai 6 tan thing 5 khdi.

—  Kich thudc thung : 3200x1860x810mm, kich thudc xe 5,23x2,06x2,5m.

—  Gia dinh quing dudng van chuyén trung binh L=5km, loai xe c6 dung tich
thing 1a 5m?, téc do xe 1a 20 km/h.

—  Nang suat dao N=64.14 m?®,

% Tinh toan sé chuyén xe can thiét:
—  Thoi gian mot chuyén: T = Tet+ Tav + Ta+ Tq

L)

—  Trong do:
+ Tg¢=2 phit - Thoi gian d6 dat ra khoi xe.
+ Tq=2 phut: Thoi gian quay xe.
+ Tex :Thoi gian d6 dat day 1én xe
Tck=(q/N)x60= (5/64.14)x60=4.67 (Phit) . Chon 5 phit.
+ Tav: Thoi gian di va vé cia xe.
Tav= (2x5x60)/20=30 pht.
— Vay T = 5+30+4 = 39 ph.

+ S xe ben can thiét Ia: n:TTﬂ: 39/5 ~ 8 xe.

—  Nhu vay: chon 8 xe van chuyén dét (phuc vu cho 1 may dao), dung tich xe
la 5m3.
2.8.5. Thiét ké bién phap thi cong dao dat.

a. Phuong an dao dat.

— (62 phuong an dao dét : dao doc va dao ngang.

- Dao doc: May dao tién theo chiéu dai cua khoang dao. B6 tri may dao doc hd va
db ra xe van chuyén & bén.

- Pao ngang: Truc phan quay c6 gau vudng goc véi truc tién ciia may, khi khoang

dao rong mai bé tri dao ngang.
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- Chon phuong 4n dao doc: May dung trén cao dua gau xudng dudi hé méng dao
dat. Khi dat day gau quay gau tir vi tri dao dén vi tri d6 1 6 t6 dng bén canh
(dao doc d6 ngang). Y nghia quyét dinh trong viéc nang cao niang suit may dao
4 tiét kiém ting gidy trong thoi gian chuyén gau tir vi tri dao dén vi tri do.

b . Thiét ké khoang dao.

—  B& rong khoang dio:
a. B=(1.2+1.5) Rtu
—  Trong do:
a. Rtu: Ban kinh t6i wu cia may va dugc xac dinh nhu sau:
b. Rtu=(0.8+0.9) Rmax=0.9x7.6=6.84 m
c. B=1.4x6.46=9.5 (m)
—  Pao thil cong vao sau ddo may 1 khoang, dé giam thoi gian thi cong cong

trinh
2.8.6. Liét ké cac thiét bj phu tro' khac.

—  Dung cu lao dong: mai, xéng, cudc dio, thung, sot va van chuyén ngoai
bang sot, roi van chuyén ra ngoai bang xe cai tién, ... c6 thé do truc tiép

Va0 Xe cai tién.

XE CUT KIT BANG TAI

V)

<L

T AT AT AT PTG T AT AT

VAN CHUYEN BAT BANG THU CANG
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2.8.7. Mit bing thi cong dao dit.

Hinh 86. Mit bing dao dit bang may.
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Hinh 88. Mit cat dao dat cong trinh.
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2.8.8. Bién phéap k§ thuat thi cong va nghiém thu cho cong tac dat.
a. Quy trinh, bién phap va yéu cau ky thuat khi thi cong dao dat.
< Dao dat bang may.

—  Chd dang caa may phai bang phang, may phai nam toan bo trén mat dat.
D6 nghiéng cho phép vé huéng d6 dat cua may khong qué 20°

—  Khi may 1am viéc phai theo ddi mit khoang dao, khong dé tao thanh ham
éch, néu co pha ngay, khi may dirng 1am viéc phai di chuyén may ra xa h
dao phong sut 16.

—  Khi d6 dat vao thing xe, khoang céach tir day gau dén thing xe khong qué
0,7m, vi tri xe 6 t6 phai thuan tién va an toan. Khi may vao quay, gau may
dao khong duoc di qua ngang dau xe, goc quay phai nho nhat. Lai xe phai
ra khoi buong khi d6 dat vao thung xe.

—  Khi dao dét phai dam bao thoat nudc trong khoang dao. Do dbc nén
khoang dao huéng phia ngoai , tri s6 6 déc khong 16n hon 3%. Khi dao
bat dau tir chd thap nhat.

—  Khong duogc vira dao vira 18n xudng can, hoic vira 18n xubng can vira di
chuyén may.

—  Khi di chuyén may can nang gau cach mat dat 0,5m va quay can triing
hudng di.

—  Sau mdi ca lam viéc phai vé sinh gau, gau dao phai ha xuéng dat.

—  Chon 6 t6 van chuyén phuc vu may dao thi niang suat tong cong cua 6 to
van chuyén dat phai 16n hon nang suat may 15% dén 20%.

< Pao dat bang tha cong.
—  Sau khi may ddo di dao xong phan dat cua minh, ta tién hanh sira hé mong

L)

bang thu cong dé tranh va cham vao may.

—  Chuan bi day da dung cu lao dong: mai, xéng, cudc dao va thung, sot va
van chuyén ngoai bang sot, roi van chuyén ra ngoai bang xe cai tién,..co
thé db tryc tiép vao xe cai tién.

—  Xe van chuyén dat khong duoc dung trong pham vi anh huéng caa mat
truot.

—  Ki thuat dao: Phai danh dau pham vi dao bing cac coc tiéu hay ric voi bot,
nén dao theo hudng tir xa vé gan phia do dat dé dé thi cong. D6 & vi tri
thuan loi dé sau nay c6 thé tan dung dat dé 1ap hé méng. Pao theo ding ki
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thuat, khi dao dén dau, sira h6 mong dén dé tranh 1ap lai mot diém qua
nhiéu lan khong dat duoc hiéu qua cao khi lao dong .

—  Giir kho hd méng thi céng mong. Vi chiéu sau dao cua cong trinh c6 1
phan nam dudi myc nudc ngdm nén c6 céc bién phap chuan bi thoat nudc
cho hé dao nhu bom. ..

b . Nghiém thu hé dao.

Kich thuéc hinh hoc hé dao vé chiéu rong, dai va chiéu cao caa hb co dam bao
dung vai thiet ke, néu cd sai l1éch thi phai nam trong gigi han cho phép.

Sau khi boc 16p bao vé day mong, cao trinh ddy méng so véi thiét ké khong
dugc sai Iéch qua qui dinh.

H6 méng phai nam dang vi tri trén mat bang céng trinh, phai duoc dinh vi
chinh x&c trén thya dia.

Cao d¢ cua cia day hd mong phai dung vai thiét ké.

Sai léch cho phép cua bo phan cong trinh dat so véi thiét ké khong virot qua qui
dinh bang 36 TCVN 4447-2012.

Khi hé mong 1a dat mém, khong dugc ddo sdu qua cao trinh thiét ké.

c. Sw co thwong gip khi dao va cach khic phuc.

Khi dao dat ho méng cd rat nhiéu su cd xay ra, vi vay can phai cha y dé co
nhirng bi¢én phap phong ngtra, hodc khi da xay ra su ¢d can nhanh chéng khac
phuc dé dam bao yéu cau vé ky thuat va dé kip tién do thi cong.

Pang dao dét, gap troi mua 1am cho dat b sut 16 xudng day mong. Khi tanh mua
nhanh chéng lay hét chd dét sap xuong, luc vét dat sap 16 can chira lai 10 cm day
hé dao so vai cbt thiét ké. Khi boc bo l6p dat chixa lai nay (bang thu cong) dén
dau phai tién hanh 1am l6p 16t méng bang bé tdng gach v& ngay dén do.

Co’the dong ngay cac 16p van va chong thanh vach sau khi don xong dat sap 1o
Xuong mong.

Can c6 bién phap tiéu nudc bé mat dé khi gap mua nude khong chay tir mat
xuong day ho dao. Can lam rdnh & mép ho dao dé thu nudc, phai co rénh, con
trach quanh ho mong dé tranh nudc trén bé mat chay xuong ho dao.

Khi ddo gip d4 "md cdi nam chim" hozc khi ran nam khong hét ddy mong thi
phai pha bo dé thay vao bang 16p cat pha da dam roi dam ky lai dé cho nén chiu
tai déu.

Trong hé méng gap tui bun: Phai vét sach iy hét phan bin nay trong pham vi
maéng. Phan bin ngoai mong phai cé twong chan khong cho luu thong gitra 2
phan bun trong va ngoai pham vi méng. Thay vao vi tri cia tii bun d3 1y di can
d6 cat, dat tron da dam, hoac cac loai dat c6 gia ¢ do co quan thiét ké chi dinh.

d. Cac bién phap an toan lao dong trong cong tac dao dat.

< Khi dao dat bang may.
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- Trong thoi gian may hoat dong, cAm moi nguoi di lai trén mai dbc tu nhién, ciing
nhu trong pham vi hoat dong caa may, khu vuc nay phai co bién bao.

- Khi van hanh may phai kiém tra tinh trang may, vi tri dat may, thiét bi an toan
phanh hdm, tin hiéu, &m thanh, cho may chay thir khéng tai.

- Khong dugc thay d6i d6 nghiéng cia may khi gau xuc dang mang tai hay dang
quay gan, cam ham phanh dét ngot.

- Trong moi truong hop khoang céch gitta may dao va thanh hé dao phai > 1,5 m .
% Pao bang tha cong.
Chi nhitng ngudi du cac diéu kién sau mai duoc 1am cong viéc dao dat.
+ C6 d6 tudi lao dong phu hop véi quy dinh nha nudc.
+ C6 chitng nhan du sirc khoe cta co quan y té.
+ Puogc dao tao chuyén mon va dugc giao lam viéc do.
+ Puoc huan luyén bao ho lao dong va cd ching chi kém theo.
Phai trang bi da dung cu cho céng nhan theo ché do hién hanh.

CAm ngudi di lai trong pham vi 2m tinh tir mép xung quanh hé dé tranh tinh
trang roi xuong ho.

Khong chat nang ¢ bo hd. Phai cach mép hé it nhat 2m méi dugc xép dat nhung
khong qua nang.

Pao dat hé méng sau mdi tran mua phai rac cat vao bac thang 1én xudng tranh
truot

Néu di lai qua hé thi can bic cau nho rong it nhat 0.8m ddi véi cau di lai 1 chiéu
va rong 1.5m doi vai cau di lai 2 chiéu, va cau ciing can phai co lan can bao vé
chac chan, ban dém phai c6 dén sang.

Khi dao hd sau néu phat hién hoi khi kho ngui, hodc ¢6 hién tugng chng mat,
kho tho thi phai ngung ngay cong viéc va tranh ra khoi ho dao dé tranh nhiem
doc va bo tri doi xi ly ho.
2.9. Cong tac pha dau coc.

2.9.1. Chon phwong an thi cong.

Sau khi dao va sira xong ho méng ta tién hanh cit bé tong dau coc. Hién nay
cong tac cat pha bé tong dau coc nhieu bi¢n phap khac nhau ta chon phuong
phap st dung may cat , cat bo phan bé tong d6 qua cot cao do.

Muc dua dau coc Vé cao do thiét ké dé tién hanh han thép chd ngam vao méng.
2.9.2. Cong tac an toan lao dong.
- Kiém tra an toan may mac thiét bi trudc khi dwa vao sir dung.
- Tranh va cham, chan dong 1am anh huéng dén coc.
- Trang bi day du dung cu bao ho lao dong cho cong nhan.
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CHUONG 3. BIEN PHAP THI CONG PHAN THAN
3.1 Mit bang két cau tang dién hinh
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Hinh 90. Mit bing két cAu tang dién hinh.
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3.2. Khéi lwgng thi cong cho cdng tac cét, dam , san, vach.
3.2.1. Phan than

* Kich thuoc cot :

Budc cot: B=6m,n=4budc ; Truc A-E

Nhip bién: L; =7m,nhipgitta: L,=6 m, L3=3 m; Truc 1-10
-Chiéu cao nha

-Chiéucaotang1:H;=3.9m

-Chiéu cao tang 2 dén tang 7 : H,= 3.6 m

-Chiéu cao tang mai : Hn =4 m

=> Chiéu cao cong trinh : H = Hy + 6*H + Hy,

= 3.9 +6%3.6 + 4 =295 (M)

*Kich thudc dam :

Tén cdu kién | Tiét dién(cn2) Dai
Dam D1 30x70 6m
Dam D2 30x70 7m
Dam D3 30x70 6m
Dam D4 30x70 3m
Dam D5 20x20 0.2m

Bang 13. Kich thuéc cau kién
*Kich thudc san :
- Chiéu day san : s = 200 (cm)
*Ham lugng cdt thép : p = 2%
*Trong luong riéng cia go : y go = 600 (KG/m?)
*(Ung suat cua go : [6] =110 (kG/m?)
*May van chuyén BT : Can tryc thap
*Van khuon : Go xé + g dan phi phim
3.3.Khoi lwgng cong viéc.
-Phan nay bao gom cac cong tac chinh theo thir ty nhu sau:
+ Lap dung ct thép cot,
+ Lap dyung coppha cot,
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+ Db bé tong cot,

+ Thao coppha cét, , lap dung coppha dam, san.

+ Lap dyung cét thép dam san tang.

+ D4 bé tbng dam, san tang.

+ Thao van khudn cét, vach, dam, san.

3.4. Thiét ké cop pha cac két cau.

3.4.1. Chon cdng nghé thi cbng cho cac cbng tac sau.

a.Mit bing thi cong.

+ M3t bang thi cong: Céng trinh xay dung trén mit bang twong d6i rong rai, giao thong
thuan tién di lai d& dang, thuan loi cho viéc van chuyén vt liéu toi chan cong trinh.
Hién trang thuc té khu dat xay dung twong ddi bang phang, thdng thoang dé dang xay
dung kho bai tap két vat tu, thiét bi may mac.

b.Phan dot thi cong.

+ Dot 1: Thi cdng cot, tang 4

+ Dot 2: Thi cdng dam, san tang 5

c.Thiét ké van khuon san, dam, cét.
e Quy trinh thi cong gom cac budc sau
e  Cong tac cbt thép cot.

. Cong tac van khubn cot

Cong tac bé téng cot.

Cong tac thao van khubn cot

Cong tac van khudn dam san

e  Cong tac cbt thép dam san.

e  COng tic bé tong dam san.

e  Cong tac th4o van khubn dam san.

-Cong tac lip dung cét thép:

+ Cot thép dugc gia cong tai cong trudng, va cau dén vi tri thi cdng bang cau thap.

-Codng tac van khudn cét vach, dam san:

+ St dung phuong an van khuon thép, gido chéng san sir dung giéo pal véi cac kich
thudc, xa g go tu nhién.
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-Cong tac bé tong: Dé dam bao chat luong va day nhanh tién d6 thi cong, ta sir dung bé
tong thuong pham dugc van chuyén dén cong trudng bang cac xe van chuyén bé tong
chuyén dung.

+ B@ tong cot ,vach duoc db bang can truc thap.

+ Bé tong dam san dd bang xe bom bé tong.

% Céc loai may moc va thiét bi sir dung dé thi cong.

-Déi véi cac nha cao tang c6 bién phap thi cong tién tién, c6 nhiéu wu diém 1a sir dung
can truc dé van chuyén bé tong hoic may bom bé tong. Bé phuc vu cho cdng tac bé
téng, ching ta can giai quyét cac van dé nhu van chuyén ngudi, van chuyén van khudn
va ¢t thép ciing nhu vat lidu xay dung khéc 1én cao. Do d6 ta can chon phuong tién
van chuyén cho thich hop véi yéu cau van chuyén va mat bang cong tac cua ting cong
trinh.

-Duing can truc thap dé van chuyén hdn hop phuc vu ca 3 cong tac bé tong, cbt thép va
van khuon.

-T6ng mat bang cdng trinh. Cong trinh ¢é chiéu cao 29.5 m, rong 24 m, dai 55 m. Chon
1 can truc thap van chuyén vat liéu va cdu kién trong toan bo mat bang cong trinh

-Chon 1 can truc thap ¢ dinh. Can truc thap duogc sir dung dé phuc vu cong tac van
chuyeén vat liéu (xa go, van khuén, sit thép, dan giao, bé tong..).

-Xe van chuyén bé tong thuong pham.

-Cac loai may chuyén dung khac dé phuc vu cong tac tric dac(mdy kinh vi dién tir, may
thay binh va mia), gia céng va lap dung van khudn, cbt thép.

3.4.2. Lwa chon van khuon, cay chéng.

a.Lwa chon van khuén.

< Van khuon sir dung la van khudn gé phi phim

- Vat liéu: Sir dung van khudn, xa go, cot chdng bang gd tu nhién cé cac théng sé
sau:

g5 = 600 kg/m3, [o]gs = 110 kg/cm? =110.10%kg/m?,
E =1,1.10° kg/cm? =1,1.10° kg/m?

- CAu tao;

+ Van khuon san dugc tao thanh tir cac tam van nho ghép véi nhau, va dugc lién két
v6i nhau bang cac nep ngang

+ Céch thuc 1am viée: Van khuon duoc dat 18n hé xa go va xa go duogc ké [én céc cot

chdng.
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Khoang céch giira cac xa gbd duoc tinh toan dé dam bao 2 diéu kién: diéu kién vé cuong
d6 va diéu kién vé bién dang caa van khuén san.

Khoang céch giita cac cot chdng dugc tinh toan dé dam bao: 2 diéu kién vé cuong do,
bién dang cua xa go va diéu kién 6n dinh caa cot chong.

Cot chdng str dung ¢ déy 1a cot chdng chit "T" duoc 1am bing gd, chan cot duoc dit 1én
ném gd dé cd thé thay ddi chiéu cao cot chdng va tao diéu kién thuan lgi cho thi cong
thao lap van khuon.

* Van khudn gb pha phim cau tao gom

1. Keo

-La yéu t6 quyét dinh kha ning chiu nudc ctia van ép pha phim. C6 2 loai keo chinh d6
la:

-WBP (Water Boiled Proof): dic tinh CHONG NUGC va phan ra 3 loai Ia Phenolic,
Melamine loai pho thdng, Melamine loai tot.

-MR (Moisture Resistant): dic tinh CHONG AM.

2. Rugt van

-Céac loai gb thuong su dung lam rudt van cop pha xdy dyng la bach dan, gd duong, gb
cay tan rong (soi, 6¢c ché, anh dao..), go Bulo, go tap (tur 2 loai go tro 1€n)..

-Rudt van khudn gd pha phim c6 7 loai dua theo chat lugng d6 1a:

-Loai AA: L6p g mat nguyén tam chat lugng cao, rugt van ép néng it nhat 3 lan, dung
sai d§ day khong dang keé.

-Loai A+: G mat nguyén tam chét luong cao, rugt van ép néng tir 2 — 3 Ian, bé mat van
phang tuyét doi.

-Loai A: G6 mit nguyén tam chat lugng pho thong, rugt van ép nong 2 lan, dung sai do
day thap.

-L‘oai B+: Gd mit dugc ,ghép tir C4C tAm veneer c& trung binh, rudt van dugc ép nong 2
lan, dung sai d6 day thap.

-Loai B: Gd mit ghép tir cac 16p veneer ¢& trung. Dung sai do day twong ddi thap.

-Loai C+: G& mit chit lwong trung binh thap duoc ghép tir cac tam veneer nho vun.
Dung sai d¢ day kha cao.

-Loai C: Go mat duoc ghép tir cac tam veneer nho vun. Rudt van dugc ép néng 1 lan.
Dung sai chiéu day cao.

3. Phim

-Phim Dynea, Stora Enso la nhiing thuong hiéu phim cao cap, thuong dugce st dung
cho san pham van ép phu phim chat lugng cao.

b. Pic diém van khudn gd phii phim

-Mat Vain‘phéng khong thim nude, bé tong gitup bé mit bé tong hoan thién bang phang,
khong can to trat vira.

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



240

-Trong lwong nhé , d& di chuyén, dé cua cat, d& 1ap dat gitp giam chi phi nhan cong,
giam thoi gian thi cong.

-Tai str dung nhiéu lan, hiéu qua kinh té cao, str dung dugc 7-12 nudc, tuy thudc vao
nha thi céng c6 thé van chi mon di ma khdng bung..

-Chiu luc vuot troi, dap tng dugc an toan tuyét dbi trong xay dung

-D@& van chuyén,lién két dé dang tai cong trinh

-Gia thanh Van ép phu phim tuong dbi ré hon van cbp pha d6 néu tinh gia tri st dung
trén s6 1an tai str dung

3.5. 1. Siéu tiét kigm

-Yéu tb gia thanh gan nhu la yéu tb dau tién ma cac chu thau tinh dén khi lira chon van
ép. Vi duoc 1am bang gd nén van ép cdp pha phu phim c6 gia thanh cuc ré so voi cac
loai van ép khac nhu coppha thép, nhom, nhya... Tham chi n6 chi bang 1/5 gia thanh
coppha van g6 thong thuong.

2. Pam bao tinh thAm my cao

-Khong nhiing ré, van ¢p phu phim con dep hon cac loai van ép khac vi né ¢6 16p mang
gidy can keo phenolic bén ngoai. Lop phim nay giup van ¢p tron bong lang min, chéng
bam dinh, trdy xudc va chong tham rat tét ma khong can phai ba lai.

3. Giam hao hut vat tw

-Néu str dung vén ép phu phim s& gii lai toan b 16p bé tong do vao ma khong bi chay
ra ngoai cling nhu tao ’thénh mot khuon c6 dinh vo cfmg chac chan. Sau khi do bé t{)ng
kho chung ta c6 thé tién hanh lan son luén ma khdng can phai chat thém vira lai 1 lan
nita cho mat tho1 gian va ton vat tu.

4. D& thi cong

Cac cong trinh c6 d6 cao lon néu st dung cop pha thong thuong sé rat phirc tap, cop pha
phu phim s€ dé dang thi cong trong truong hop nay hon. Céng trinh nha ¢ dan dung
thuong cQt s€ rat sat voi tuong nha bén canh vi vay chi ghép dugc c6 3 mat néu st dung
coppha g6 ghep thi kho ma co6 thé chinh xac dugc. Néu st dung bo gong ¢t cua van go

¢p phu phim c6 kha nang truot 1én xudng theo cot, gitip giam bat thoi gian ghép khudn
va do bé tong va c6 thé ghép chinh xac 3 mit cua coppha.

5.D& van chuyén
Uu diém vuot trdi cia van ép phi phim ma khong ai c6 thé phii nhan d6 chinh 1a kha
nang chong bam dinh va trong luong nhe. Sir dung né trong qua trinh d6 bé tong tuyét
d6i khong xay ra tinh trang bam dinh bé mit van. Vi vy ma trong luong van thudng s&
khong thay ddi hodc thay doi rat it. Cac chu thau rat thich wu diém nay vi nhu vay co
thé thao lap dé dang.
6. P bén cao

Theo kinh nghiém cua tho lanh nghé thi cdp pha pha phim c6 thé tai st dung tur 8 — 10
lan nén rat tiét kiém chi phi dau tur va chi phi nhan cong. Hon nita, qua moi lan sir dung
thi van ép ciing khong bi cong vénh hay nit v so voi cbp pha gb tu nhién.

7.Uu diém khac
Ngoai 6 1y do trén thi van ép pht phim con c6 nhiéu tinh niang va cong dung khac nhu:
-Dé dang cua cét, lién két véi nhau.
-Ngam nudc khong bi bién dang, khéng muc, méi mot.
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-D& lap dat, vé sinh sau khi st dung, chong thét thodt nudc trong khi bao dudng bé
téng, tai st dung nhiéu lan, tiet kiém chi phi va thoi gian.

-Chiu luc cao, dap ung duoc tinh an toan trong xay dung.

-Bang thong s6 cac loai van khudn nhu sau:

1220 x 2440mm 12mm
1220 x 2440mm 15mm
1220 x 2440mm 18mm

o=t

- St dung vén phu phim trong xay dung

c. Xa go.

- Hé xa go st dung 1a gd tu nhién, gom cac loai gb IV, V, VL. Thuong st dung gb
¢0 kich thudc 80x100, 80x120, 100x100.

- Dit cac thanh xa gb theo 2 phuong , da ngang dua 1én da doc , da doc dua 1én gia
dd chir U caa hé gido chéng.

- Uu diém: Théo lap don gian c6 strc chiu tai kha 16n, hé sé luan chuyén cao.

+ Két hop vai gido chdng kim loai tao ra bo dung cu van khuén déng bo , hoan chinh
va rat tinh té.

d.Hé gi4o chong PAL.

Hé gido chéng str dung gi4o t6 hop gido PAL do hang Hoa Phat ché tao va cung cap:

gi, o minh khai gi, o pal c©y chéng thbp
) 1200 , B 1200 ‘
7 [ TR | i
= = X
B g &
= =

Hinh 91.Hé gido chéng PAL.
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- Uu diém cua gido Pal :
+ Gi4o Pal 1a mot chan chéng van ning bao dam an toan va kinh té.
+ Gi4o Pal c6 thé sir dung thich hop cho moi cong trinh xay dung Véi
nhitng két cau ning dat ¢ do cao lon.
+ Gi4o Pal 1am bang thép nhe, don gian, thuan tién cho viéc lp dung,
thao d&, van chuyén nén giam gia thanh cong trinh.
+ Cau tao gido Pal: gido Pal dugc thiét ké trén co s6 mot hé khung
tam giac duoc 1ap dung theo kiéug tam giac hoac ti giac. Bo phu kién
bao gom:
+ Phan khung tam giéc tiéu chuan.
+ Thanh giing chéo va giang ngang.
+ Kich chan cot va dau cot + Khép ndi khung.

+ Chét gitr khép ndi.
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Luc gi('ri, han
cua cOt chong 35.3 22.9 16 11.8 9.05 7.17 581
(Tan)

Chiéu cao
(m)
Tuong Ung
Vo1 sO tang

6 7.5 9 10.5 12 13.5 15

4 5 6 7 8 9 10

Bang 14. Bang cao d9 va tai trong cho phép caa giao PAL.

< Trinh tu lap dung gi4o PAL.

- Dit bo kich, gdm dé va kich lién két cac bo phan vai nhau bang giang nam
ngang hoic giang

- Lap khung tam giac vao tirng b kich, diéu chinh cac bd phan cudi cua khung
tam giac tiép xtc véi dai dc canh.

- Lap tiép cac thanh giang nam ngang va giang chéo.

- Long khép ndi va 1am chit ching bang chét gitt, sau d6 chdéng thém 1 khung
phu phia trén.

- Lép cac kich d& phia trén.

- Toan b hé théng cua gia d& khung tam giac sau khi lap dung xong c6 thé
diéu chinh cao nho hé kich dudi trong khoang tir 0- 750mm.

< Nhing luu ¥ khi lap gido PAL.

- Lip céc thanh giing ngang theo phuong vudng goc va chdng chuyén vi bang
giang chéo . Trong khi dung lip khong duoc thay thé céc bo phan va phu kién gido bang
céc dd vat khac.

- Toan bo hé chan chng phai c6 lién két vitng chic va diéu chinh cao thip bang
cac dai bc cua bo kich.

- Phai diéu khop ndi dung vi tri dé lap dugc chét git khép ndi.

e. Chon cay chéng cot.

- Cay chéng la dang dng thép co chan dé 1a trén va dudi , c6 hé thong ren diéu
chinh d¢ dai, dung dé 6n dinh véan khuon cot , dam, san va cong tac khac trong xay dung.

- Str dung cay chéng don c6 nhitng dic diém sau:

- Trong thiét ké va thi cng, cay chdng 12 1 van dé can dugc luu y boi yéu cau va
tinh chinh xac cta do dai va kha nang chiu luc cua cay chdng dong vai trd quan trong trong
viéc chdng vong cho cac két ciu nhu dam san. Khi sir dung cdy chdng thép ta giai quyét
duogc ca 2 khé khan trén, bai cdy chdng ciing duoc ché tao bang vat liéu thép co kha nang
chiu lyc cao va c6 kha niang diéu chinh d6 dai bang ren diéu chinh caia cay chéng cho phu
hop véi yéu cau thiét ké.
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- Ciing nhu cac tam pamel cdy chdng don ciing c¢6 thé lip dung dé dang nho hé
thong chan dé duoc ché tao san su 6n dinh.
3.5.Thiét ké van khuon, cét.
Thiét ké van khuén cot ting dién hinh C1 truc B-2
- C6 H=3.6 m, tiét dién khung bxh= 0.3x0.7.
- Chiéu cao thyc té cua cot : Hcot=3.6-0.7=2.9 (m)
- Cot tang dién hinh c6 tiét dién (500x600) mm
- Str dung cac tam gd ép 1,22x2,44m day 18 mm

. So db tinh toan :
+ Cop pha cot duoc tinh nhu 1 dam lién tuc , nhiéu nhip, nhan cac géng lam géi tua .
+ Ta ¢6 so do tinh nhu hinh v& sau:

Vén khubn cfit

—

W
L e

Géng cht

Lg

e 4
_Cay ching xién

[ 1111

L

[ 1]

Hinh 92. So @6 tinh van khudn cét.
a.Tai trong.
- Tai trong tinh tim van khuon bao gom céac luc tac dung theo phuong ngang
khong tinh trong Iugng ban than
- Tai trong tac dung dai han : ( Tai trong tam thoi tc dung dai han)
- Ap luc ngang cua vira bétong tuoi
- Vi kich thudéc tiét dién cot, ta tinh &p luc x6 ngang 16n nhat caa vira bé tong Ién
vén thanh theo cong thuc : (sir dung phuong phap dam dui)
+ Pmax = ybt xHxb=2500x0,7 = 1750 ( KG/m2)
- DoH >R=0,7m—-H=R=0,7m (Véi R labén kinh tac dung caa dam, H
chiéu cao 16p bé tong tuoi anh huong bai dam dui )
+ 01°= Prmax =1750 ( KG/m?)
+ 01"= N.Pmax =1,3x1750 = 2275 (KG/m?)
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+hésbtincaylal,3
- Tai trong tac dung ngan han: ( Tai trong tam thoi tacdung ngan han )
- Tai trong khi d6 bétdng bang can truc va thung dd: 0,2 mé <V < 0,8 : qe 600 kg/ m?
+ (2°= 600(kG/m2)
+ 2= 1,3x600 = 780 (KG/m?)
- Tb hop tai trong:
Tai trong tac dung I&n van thanh cot dung dé kiém tra bién dang :
g = qu© = 1750+600=2350 ( kG/m?)
Tai trong tac dung I&n vén thanh cot dung dé kiém tra kha ning chiu luc
q® =g + g% = 2275 + 780= 3055 (kG/m?)
Tai trong phan bd theo chiéu dai tac dung vao tdm van khuon Ia :
apt = b = 3055x0.6= 1833 (KG/m)= 18.33 (kG/cm)
06 = gf.b = 2350x0.6 = 1410 (kG/m)= 14.10 (kG/cm)

- Coi van khudn cot 1am viéc nhu mot dam lién tuc voi goi tua la cac gong cot

- Cong thuec tinh toan:

- b. Tinh toan khoang cach cac gbng cot:
- * Theo diéu kién cuong do (diéu kién bén):

- Cong thic kiém tra: o = % <[o],
i , i , qtt IZ
- Trong d6 : M - mOdmen uon l6n nhat xuat hién trén cau kién M, = °1—0
- W - mémen khang uén cua cau kién
bxh? _122x1.82
- W= = = 65.88 (cm3)
6 6
[c] = 110 kg/cm?
=> khoang cach:
10.[c]W 10.110.65.88 _
L <, |———=, = 62.8 (cm
q 18,33
* Theo diéu kién vé bién dang (diéu kién bién dang):
- Cong thac kiém tra: f <[f]
- Trong do:
qtc |4
- f - @0 vOng tinh toan cua bo phan van khuon: f = —=—
128EJ
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b.h? ‘122;L83

- J-M6 men quén tinh caa ciu kiénJ = = = 59.3cm*
12 12

- [f]- do vong gii han 14y theo TCVN 4453 - 1995
- . I :
- + Vi cac két cau ¢ bé mit 16 ra ngoai: [f]=m =0.9

- => khoang cach:

128[ f |EJ
- |2S4T=73cm

- Khoang cach gitra cac suon dung van thanh 1a lge < min(l1; 12)=79,4cm.

- Chon IgC:GOcm

Do vong cho phép:
[f]=1/400xI=1/400x70=0.175

- Vay khoang céach gong chon dugc la: 1g=60 cm

- Khoang céach gong thoa man diéu kién chiu luc .

- 56 gbng can st dung 12 5 gong

< Té hep van khuén.

- Hién nay ddi v6i van khudn cot dé tranh viéc phai té hop nhiéu loai van khudn
dan dén viéc phai bo tri nhiéu gong, 1am don gian héa cong viéc va it say ra sai sot trong
khi thi céng.

- Ta sir dung van khuén cho cét c¢6 kich thudc bxh=500x600 mm, véi chiéu cao cot
1a2.8m.

3.6.Thiét ké van khudn dam.

3.6.1.Tinh to4n van khudn day dam.

- Vi dam khung da s6 tiét dién (30x70) cm ,cong trinh ta di phan tich lwa chon van
khuon thép dinh hinh va cay chong don chéng d& cot va gido PAL chéng d san va dam
.Sau khi lya chon phuong an, ta chon gido PAL két hop vai cay chdng don dé chong do
dam.

+ Str dung hé théng- Kich thuéc dam tinh toan. b xh

=30x70 cm

- Hé chdng d& van khudn dam gém céc cot chéng chit T & dudi chan cot co cac ném
dé diéu chinh d6 cao.

da gido

- Do chiéu day san 200 cm nén chiéu cao caa thanh dam :

+ Htd=700-200 =500 cm
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Vi gido PAL c6 kich thude dinh hinh réng 1.2 m va theo nguyén tac lyc truyén xudng
thi da ngang( xa gb 16p 1) d& van khuon day dam , da doc(xa go 16p 2) d da ngang va
gido PAL d& da doc nén ta c6 so d tinh sau:
% So do tinh.

Tai trong tac dung Ién van day

" Coi vén ddy 1a 1 dam lién tyc c6 kich thudc tiét dign bgim X Svan day; 96i tua la
cac cot
chéng, van day chiu toan bo tai trong thang ding'.

Vin déy
;

Hinh 93. So d6 1am viéc van khubn day dam

Trong lugng van khuon: qic = v.b.dvan= 600x0.3x0.018= 2.81 Kg/m2
Trong do: by - bé rong cua dam b=0,3(m)
hy - chiéu cao dam h=0,7 (m)
Vet - trong Tuong riéng ctia bé tong. v, =2500 (kg/md)
%' = 2,81 x1,1 = 3.09 Kg/m2
Trong luong cua BTCT dam( cao h = 70 cm)

tc h
% = 7N = 2500x0,7 = 1625 Kg/m2.

tt
U2 = 1625x1,2 = 1950 Kg/m2

Tai trong do ngudi va dung cu thi cong:

tc
U = 250 Kg/m 2
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% = 250x1,3 = 325 Kg/m2

Tai trong do d6 va dam bé tong:

Db bang can truc thap (phu thudc vao dung tich thing chira bé tong):
0,2m3<V<0,8m3:qel][] 400 kg / m2

tc
Us = 400 Kg/m2.

tt
U = 400x1,3 = 520 Kg/m2.

Tai trong tinh toan trén 1m2 van khuén Ia:
tc
"= 2,81 + 1625 + 250 + 400 = 2277.81 Kg/m2.

9" 3.09 + 1950 + 325 + 520 = 2798,09 Kg/m2.
3.6.2..Tinh toan , kiém tra van kKhuén day dam
Coi van khuon day dam nhu dam lién tyc ké I&n cac xa go gd. Goi khoang cach giita 2
xa o 1a Ixg. So d6 tinh toan nhu hinh vé:

0 A A A 0 O A
£ H L S Tl

| Lig | Ly | Lig | Lig |

111112 1 A 12

J L | L | Lo | L J

+ Tai trong trén 1m dai van day dam (b = 300mm) la:
gtc = 2277,81 x 0,3= 683.34 kG/m
gtt = 2798,09 x 0,3= 839.5 kG/m

_9

max

- Taco: 10

tt|2

qtt |2
M =~ <[M
+ Kiém tra theo diéu kién bén: e 10 [ ]

Kha ning chiu uén cta van khuén: [M]=[o]W

[UJ: {rng suat chiu ubn cho phép cua van khudn o] - 110 (daN/cm2)
W: Mdmen chdng uén caa van khuén:
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_ bxh?  30x1.8°
G
- M6 men I6n nhat ma tai trong gay ra cho van khuén:
M B qtt.|2 <M
max — W = [ :I
- Tircong thie tinh mdmen lon nhét suy ra dwoc khoang cach 16n nhat ciia xa go
|6p trén tinh theo dieu ki¢n ben:

| S\/10.[M] :4\/10.300.13,5 - 69.45 (cm)

=135 (cm3)

qlt 8.395
+ Kiém tra theo diéu kién bién dang:
Gl 1
Do vong gisi han cho phép cua van khudn:  fmax = 1286 <[] = 400’

B 4\/128.E.]_1/128.1,4.100000.12,15

= =63.2 (cm)
400.qtc 400.6.83

— Chon khoang céch giita cac xa gd 16p trén 1 = 60 (cm)
3.6.3xa go lop 1 dé dam
So db tinh :
-Tinh todn da ngang d& dam (xa go 16p 1) nhu 1 dam don gian nhan cac da doc (xa gb
I6p 2) lam goi tua .
-Ta st dung gido PAL, xa go lop 2 duoc chong d& bai gido nén khoang cach giira 2 xa
go lop 2142 1.2m.
+ Ta c6 so d6 tinh nhu hinh v&:
- Tinh toan tiét dién xa go 16p trén d& van day dam
So db tinh xa go 16p trén d& van day dam:

\ =k n
1 Opxlag
Mmax = 8

— Du kién ding xa go 1op trén tiét dién: 100x100x2 (mm)
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— Xac dinh tai trong trong tap trung Ién xa go 16p trén :
— Tai trong trén 1m2 van day dam Ia:
— Tai trong tap trung tac dung I&n xa go 1op trén nhip 1 = 1,2m
— Ptc = gtcx0,3x0,4 =2277.81x0,3x0,4 = 227.78 (KQg)
Ptt = qttx0,3x0,4 =2950x0,3x0,4 =354 (Kg)

Kiém tra diéu kién bén;

M
=—<
=W [o]
M PL 1 35440
o=— = —x = = 21.24 KG/em2 < [c] = 110
W 4 " 166.67 166.67*4
Kg/cm2
Trong do:

+ W = 166.7 (cm3) 12 momen khéang ubn cua xa go tiét dién 10x10x2 cm

10.10°

W= =166,67 cm’®;

+ [c]g6 = 110 Kg/cm2
Kiém tra diéu kién bién dang:
Do vong duoc tinh theo cong thac dam don gian:
. PL3 _ 277.78x403
48FE] 48x2.1x109x833.33

—0.002

10.10°

Trong d6: E = 2,1x106 kg/cm2, J = =833,33 cm*.

1w

£=0,002 < [f] = 400= 400= 01 (cm)
Vay ta chon xa go 16p trén d& van day dam c6 tiét dién 100x100x2 mm
3.6.4.Tinh toan tiét dién xa gé lép dudi
Xa g6 chinh (xa go 16p dudi ) duoc chéng d& bang hé gido Pal nén khoang cach giita
c4c thanh ¢ dinh 12 1.2 m do tinh dinh hinh cua hé gido. Kich thudc caa xa go chinh
1a g ¢ tiét dién 100 x 100 X 2, Xa g6 d& san dugc tinh toan nhu dam lién tuc nhiéu
nhip nhan xa gb doc 1a gbi tua:
- Du kién dung xa go 16p dudi tiét dién: 10x10 x 0.2 (cm)

- Tai trong tap trung tac dung I&n xa gb 16p dudi nhip | = 1,2m
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tc
Ptc = %atx 0.5 =227.78 /2 = 113.89 (Kg)

tt
Pt = %ot x 0.5 =295 /2 = 147.5 (Kg)

Str dung phan mém Sap2000 tinh toan nai luec ta co

Biéu do momen

Mt = 55.96 kG.m

Tai trong ban than da doc :
qbt =0,1x0,1x750x1,1 = 8,25 kG/m.

2
O |

1 8.25x1.22
Mbt = = T =1,188 kGm

+ Gié tri mémen Ién nhét dé tinh cho xa gd doc: Mmax = Mmax1+ Mbt
= Mmax = 55.96+ 1,188 = 57.15 kGm

Kiém tra diéu kién bén:

az%é[a]

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



252

5715

O=W = Tee 344KG/em2 < [c] = 110 Kg/cm2

M
W
Trong do:

W = 166 (cm3) la momen khang udn cia xa go tiét dién 10x10 cm

10.10?

W = =166,67 cm®:

[6] = 110 Kg/cm2
Kiém tra diéu kién bién dang:
Do vong duoc tinh theo cong thiac dam don gian:

. pL* 147.5x120%
" 128E] 128x2.1x106x833.33

=0.136

10.10°

Trong d6: E = 2,1x106 kg/cm2, J = =833,33 cm”.

@4-8.25 =292,97
p= 04 kG/m.
110
=0,136 < [f] = 400= 400 =0 3 (cm)
Vay ta chon xa go 16p dudi c6 tiét dien 10x10x2 cm
3.6.5.Kiém tra cay chéng d& dam la gido PAL
Véi cay chéng la to hodp cua hé gido PAL thanh hinh vuéng.

Vi hé gido PAL c6 tinh 6n dinh cao nén ta chi can kiém tra vé kha nang chiu luc:

P tt < [P]giao PAL = 5810 kG.
Trong do:
Ptt: Tai trong tac dung 1én dau cot chdng.
Ptt = 581.39 kG < [P]giao PAL = 5810 kG.

Vay cay chdng du kha niang chiu luc.
3.7.Véan khuon thanh dam
Tai trong tac dung Ién van thanh
Dam cao 700, san day 200, chiéu cao phia trong 1a : h” = 700-200 = 500 mm

Tai trong tac dung Ién van thanh gom:
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Ap luc ngang cua baténg mai do:
tc
% = 7h=2500x 0,7 = 1625 Kg/m2.

tt
0 =1625x1,1=17875 Kg/m2.

Tai trong do d6 va dam bé téng:
tc
% = (200+ 400)0.9 = 540 Kg/m2

0 =540 x 1,3 = 702 Kg/m2
Tai trong tong cong trén 1m2 van khudn thanh dam.
gtc = 1625+540 = 2165 kG/m2
gtt = 1787,5+702 = 2489,5 kG/m2
Tinh toan kiém tra van khudn thanh dam:
Tinh toan khoang cach nep ngang van thanh
Coi van khuon thanh dam nhu dam don gian c6 cac gdi tua 1a cac nep ngang.
Cit ra 1 doan dam theo phwong vudng goc truc dam b=1m
Goi khoang cach gitra cac nep nay la In.

| A

J
2
|

Ln

i E—

AU

| tn |

Tai trong trén 1m dai van thanh dam la:
gtc = 2165x 1= 2165 kG/m
gtt = 2489,5x 1= 2489,5 kG/m.

+ Kiém tra theo diéu kién bén:
Kha nang chiu ubn cua van khuon: (M]=[o]W
[G]: {rng suat chiu uén cho phép cua van khuén o] - 110 (daN/cm2)
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W: Mémen chéng udn cia van khudn:
bxh’ _ 100xL.8°
w= 6 6 =54 (cm3)

M6 men 16n nhat ma tai trong gay ra cho van khuon:

tt 2
M —&<[M]

max — 8 -

Ttr ¢6ng thac tinh mdmen 16n nhat suy ra duoc khoang céch 16n nhat caa nep ngang tinh

theo diéu kién bén:
- 8.[|;/I]= Bx220X54 _ 1 o
gt \ 2489
10.[M 300,
= / M]_ /1030"54:80.67 (cm)
q 24.89

+ Kiém tra theo diéu kién bién dang:

4
Ok | 1

Do vBng gidi han cho phép cua van khuon:  fmax = 128E.J  <[f]= 400

| 4[|128.E] _ 4/128.1,4.100000.48,6
< = = 39.22 (cm)

400.qtc 400.21,65
— Chon khoang céach gitra cac nep ngang | = 35 (cm)
Vay bé tri 1 thanh nep ngang & vi tri chinh giita van thanh dam
Tinh todn khoang cach nep ding van thanh
Coi van khudn thanh dam nhu dam lién tuc c6 cac gbi tua la cac nep dung.
Goi khoang céch gitra cac nep nay la In.
AN S A A A A A A A A T A A O
2\ & & & Vil

| Ln | Ln | Ln | Ln |

1 0200111 S 2 S 2

| Lo | La | | Lo |

Hinh 94. So @6 lam viéc van khubn day dam
Tai trong trén 1m dai véan thanh dam (h =0.7-0.2-0.018=0.482 m) la:
gtc = 2165x0,482=1114,98 kG/m

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



255

gtt = 2489,5x0,482=1282,09 kG/m.
+ Kiém tra theo diéu kién bén:
Kha nang chiu uén cua van khudn: [M]=[a]W

[a]: {rng suat chiu uén cho phép caa van khudn o] 110 (daN/cm2)
W: Mémen chéng ubn cua van khuén: W= 27.81cm

M6 men 16n nhat ma tai trong gay ra cho van khuon:

qtt.|2
M, . = 10 <[M]

Tir cong thac tinh mdmen 16n nhat suy ra duoc khoang cach 16n nhat ciia nep dang tinh

10.300.27,81
< oMl /—: 69.45 (cm)
q 12.82

+ Kiém tra theo diéu kién bién dang:

theo diéu kién bén:

qtc'|4 1
Do vong gisi han cho phép cua van khuon:  fmax = 12863 <[f] = 400’

4[128E] _ 4/128.1,4.100000.48,6
I< = = 64.3(cm)
400.qtc 400.11.15

— Chon khoang cach gitra cac nep dung | = 60 (cm)

3.7.1.Tinh toan van khuon, cay chong d& san.
- Str dung van khudn gé phua phim kich thuéc 1220x2440x18

- Nhu ta di phan tich & phan giao PAL d& dam va san , ta van sir dung gido PAL d&
san nhu da chon va sir dung cop pha thép vi gido PAL c6 kich thuée dinh hinh sin
nén ta chon khoang cach da ngang do san Ia 60cm va khoang cach da doc la 120
cm.

- Ta c6 so do tinh nhu sau:

a. So do tinh.

- Van khudn san tinh toan nhu dam lién tuc nhiéu nhip nhan cac da ngang (xa go
16p 1) 1am gdi tua

- Ta ¢6 so @6 nhu hinh vé& sau
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TAM 1 TAM2

l

X X X X X

Hinh98. So dd tinh van khudn dé& san.

X

- Gi4 tri moment max tinh duoc khi cho khoang cach giira 2 xa go 16p trén 0.6m la

0.478 KNm
b. Tai trong tinh toan:
qtt th
ST Tén tai trong Cong thure tinh n
T (kG/m?)| (kG/m?)
1 Trong luc_w’ng ban than Que= 0o = 9KG/M? | 1,1 99 9
coppha
2 | Tai trong ban than BTCT Jotc = btxH 1,2 600 500
3 | Taitrong do dd bétong | qac= 400kG/m2 |13 520 400
4 | Taitrong do dam bétong| Qac = 200kG/m2 |13 260 200
5 | Taiwongdongudiva | o o5org/m2 |1,3 325 250
dung cu thi cong
6 Tong tai trong g = qQutQ2+03+0s+0s 1715 1360
Bang 16.Tai trong tac dung 1én van khuén dé san.
- Trong do:
+ ght =2500 kG/m?: la trong luong riéng cua bé tong.
+ H=0,2 m la chiéu cao tinh toén.
+n: Hé sb vuot tai.
- Cit 1 dai ban rong 1m dé tinh toan.
Qs'=q"xb=1715x1=1715 kG/m
Qs°=q*xb=1360x1=1360kG/m
o= % <[o]
qtt.|2
L, Mmax = 10
Ta co:
+ Kiém tra theo diéu kién bén:
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Kha nang chiu un cta van khudn: [M]=[o]W

[G]: {rng suat chiu ubn cho phép cua van khudn o] 110 (daN/cm2)
W: Mémen chéng ubn cua van khuon:

bxh* 100x1.8* o
w= 6 6 (cm3)

M6 men I6n nhat ma tai trong gay ra cho van khuén:

qtt.|2
M, . = 10 <[M]

Tir cong thac tinh mdmen 16n nhat suy ra duoc khoang cach 16n nhat cia da ngang tinh
theo diéu kién bén:

| < \/10.[M] %\/10'300'54 - 97.2(cm)

qn 17.15
+ Kiém tra theo diéu kién bién dang:

qtc'l4 1
Do vong gisi han cho phép cua van khuon:  fmax = 128EJ <[] = 400’

128.E. 4/128.1,4.100000.48,6
I < 4\[—] :J =64.7(cm)

400.qtc 400.13.60
khoang cach gitra cac da ngang 1 =60 (cm)
b.Kiém tra diéu kién bién dang:
Do vong duoc tinh theo cong thac dam don gian:

‘o pL3 13.6x403
" 48E] 48x2.1x106x833.33

—0.002

10.10°

Trong d6: E = 2,1x106 kg/cm?2, J = =833,33 cm*.

| 40
£=0,002 < [f] = 400= 400=0 1 (cm)

Vay ta chon xa go 16p trén d& van day dam co tiét dién 100x100x2 mm
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3.7.2.Tinh toan tiét dién xa gé lép duoi
a. Xa go chinh ( xa go 16p dudi ) duoc chong d& bang hé giéo Pal nén khoang céch gitta
cac thanh ¢ dinh 1a 1.2 m do tinh dinh hinh caa hé gido. Kich thudc ciia xa gé chinh 1a
gd ¢ tiét dien 100x100x3, Xa go d& san duge tinh toan nhu dam lién tuc nhiéu nhip
nhan xa go doc 1a gdi tua:
- Du kién dung xa go 16p duéi tiét dién: 10x10 x 0.3 (cm)

- Tai trong tap trung tac dung I&n xa gd 16p duéi nhip | = 1,2m

L

]
A
|

| 1200 | 1200 | 1200

max

tc
Ptc = %t x 0.5 =1360 /2 = 680 (Kg)

t
ptt = %ot x 0.5 21715 /2 = 875.5 (Kg)

Str dung phan mém Sap2000 tinh toan noi luc ta co

Biéu dd noi luc

Biéu do momen

Mt = 55.96 kG.m

Tai trong ban than da doc :
gbt =0,1x0,12x600x1,1 = 7.92 kG/m.
Oy

Mbt= 10 =114kGm

+ Gié tri mémen lén nhét dé tinh cho xa go doc: Mmax = Mmax1+ Mbt
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= Mmax =55.96+ 1,14 = 57.1 kGm

b.Kiém tra diéu kién bén:

o= W <[o]
0= M = 2= 344 KG/em2 < [c] = 110 Kg/cm2
W 166 ) -

Trong do:
W = 166 (cm3) 1a momen khang udn cua xa gb tiét dién 10x10 cm

10.10?

W= =166,67 cm’®;

[c] = 110 Kg/cm2

Kiém tra diéu kién bién dang:

Do vong duoc tinh theo cong thiac dam don gian:

‘e pL* _ 6.8x120*
128E] 128x2.1x109x833.33

—0.006

3
1010° 833,33 cm*.

Trong d6: E = 2,1x106 kg/cm2, J =

1o
f=0,006< [f] = 400 = 400 = 0 3 (cm)
Vay ta chon xa go l6p dudi c6 tiét dién 10x10x2 cm
3.7.3.Kiém tra cay chéng @& dam la gido PAL
Véi cay chéng la to hodp cua hé gido PAL thanh hinh vuéng.

Vi hé gido PAL c6 tinh 6n dinh cao nén ta chi can kiém tra vé kha nang chiu luc:

P tt< [P]giao PAL = 5810 kG.
Trong do:
Ptt: Tai trong tac dung 1én dau cot chdng.
Ptt = 581.39 kG < [P]giao PAL = 5810 kG.

Vay cay chong du kha nang chiu luc.
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3.9..Bién phap gia cong lap dwng cot thép cac két cau.
1..Cong tac cot thép, cot, dam, san.

a.C4c yéu cau chung ddi véi lap dung cét thép cot, dam, san.

- Cét thép dung cho bé tong cét thép phai dam bao cac yéu cau cua thiét ké

- Déi vai thép nhap khau can co cac ching chi ki thuat kém theo va can lay mau
thinghiém kiém tra theo TCVN.

- Cét thép cd thé gia cong tai hién truong hoic nha may nhung phai dam bao mic
d6 co giéi phi hop véi khéi luong can gia cong.

- Truéc khi st dung thép phai dugc thi nghiém kéo, udn. Néo cét thép khong ro sd
hiéu thi phai qua thi nghiém xat dinh cac gidi han bén, gidi han chay cua thép, méi
duoc sir dung.

- Cét thép ding cho bé tong cdt thép, trude khi gia cong va trudce khi d6 bé téng
phai dam bao bé mat sach, khdng dinh ban, dau ma, khdng c6 vay sit va cac 16p gi.

- Cac thanh thép bi bep, bi giam tiét dién do 1am sach hoac do céc nguyén nhan
khac khong vugc qua gidi han cho phép 1a 2% duong kinh.

- Cot thép khi dém vé cong trudng phai duoc xép vao kho va dat cach mat nén
30cm.

- Néu dé ngoai troi thi nén phai duoc rai da dam, c6 do doc dé thoat nudce tt phai
c6 bién phap che day.

b.Gia cong cot thép

+Cot thép co thé gia cong theo phuong phap thu cong hoic co gidi:

+ Gia cong theo phuong phéap thu cong 13 phuong phap truyén thong, dung cu la
van,bua, ¢ uu diém l1a dung cu don gian, thao tac dé dang, rat phi hop cho cac loaithép
c6 tiét dién nho. Nhuoc diém 1 tén thoi gian, khdng phi hop vai céc loai thép co tiét
dién lon.

+ Gia cong theo phwong phép co gi6i, dung cu 13 may, c6 vu diém 12 tan dung duoc
may mac, thao tac nhanh, rit ngan duoc thoi gian gia cong, Nhuoc diém 1a doi hoi phai
c6 thiét bi may maéc chuyén ding.

+Tir cac wu nhuge diém di phén tich ta chon phuong phap thi cong gia cong 1ap dung
cot thép bang phuong phéap thu cdng két hop véi co gidi.
c.Lam thiang cét thép

+ Trong khi van chuyén cét thép hay bi cong vénh, hozc cbt thép c6 duong kinh nho
thuong & dang cudn vi vay truéc khi gia cong ta phai lam thang cot thép. Dé viée do,
cat,udn duoc chinh xéac,lap dyung dé dang, cbt thép 1am viéc tét trong két cau bé tong
cot thép.
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+ Cot thép cuon ta co thé ding toi dé kéo, san kéo nén co chiéu dai tir 30- 40m, chiéu
rong it nhat 1,5m, bé tri ngay canh xudng, mat san dugc rai xi nho, xung quanh cé rao
chan bao vé, ¢ bién bao caAm ngudi qua lai.
+ C6t thép cuon ta co thé dung toi dé kéo, san kéo nén co chiéu dai tir 30- 40m, chiéu
rong it nhat 1,5m, bé tri ngay canh xudng, mat san dugc rai xi nho, xung quanh cé rao
chan bao vé, ¢ bién bao caAm ngudi qua lai.
+ Cbt thép c6 duong kinh tir 12mm tré 18n thé ding van hodc ding may dé nén thang.
% .Cao ri cho cét thép
+ Néu cdt thép dém vao gia cdng lap dung ma bi ri thi phai cao ri cho cét thép, cao ri
cho cot thép dé tang do bam dinh gitra bé tdng va cot thép, co thé ding ban chai hoic
ding may kdé cao ri cho cét thép.
% .Cat cot thép

R/

- Trudéc khi cat phai nghién ciu ban vé dé xac dinh hinh dang, kich thuéc, sb
lugng, chung loai. Cha y thép khi bi cat s& bi gian dai, nén khi cat phai trir do gian dai
cua thép:
+ Khi gdc udn 1a 45° thi cbt thép gian dai mot doan 1a 0,5d;
+ Khi gdc udn 1a 90° thi cot thép gian dai mot doan 1a 1d;
+ Khi gdc udn 1a 1350 hay 180° thi cét thép gidn dai mot doan 1a 1,5d;
+ Sau khi tinh toan xac dinh duoc chiéu dai cu thé cua ting thanh thép ta tién hanh cat
cot thép, co thé cat bang thu cong nhu ding cua sat, dot, kim cong luc hoic ding may
dé cat cot thép nhu ding may ban, may cam tay, may san,...
< Uon cot thép
+ Cbt thép sau khi cat xong can dugc udn dé tao ra hinh dang va kich thuéc theo thiét
ké.
+ Thép tron tron phai duogc uén moc hai dau dé néu vao bé tong, cot thép thuong duoc
uén nhu sau:
+ Udn méc gdc udn 180° vai thép tron;
+ Ubn vai bo goc ubn 450 ;
+ Udn goc 180° véi thép cho, thép neo, thép dai;
+ Udn goc 360 véi thép vong tron;
- C6 thé udn thép bang thi cong nhu ding van, cang,...Hodc ding may dé udn
< .Noi cét thép

+ Vi tri ndi cot thép phai 13 vi tri ¢6 ndi luc nho nhat
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+ Cbt thép duoc ndi bang ba cach: Néi budc, néi han, ndi ding dng néi. Péi vai cong
trinh nay ta chon phuong phap ndi thép 1a ndi budc va ndi han.

< .Nbi budc

- Khi ndi budc dung thép mém 1mm dé budc & ba diém cua méi ndi va chiéu dai
cuia mi ndi duoc xac dinh nhu trong bang.

Chieu dai néi budec

I Ving chiu kéo Wiine chin nén
Loai oot thép =
H B roor R . . Kh'ﬁ‘nﬂ
Dém teimge | KE&t cdu khac . Cd mdc .
mic
Thép trom trom 40 30d 20d And
Thép can nong co giy 40d 30d - 20d
Thep kéo ngudi 45d 30d 20d 30d

- Khi néi thép tron phai uén maéc 180, thép c6 go khdng can uén mac.

- Phuong phép ndi budc chi duoc ding cho thép co duong kinh<16mm

- Trén mdi tiét dién cat ngang, s6 mdi ndi khdng quéa 25% véi thép tron va 50%

thép co go.

< .Noi han

+ Cbt thép duogc ndi han c6 kha niang chiu lyc ngay, do d6 duoc ding phd bién, nhat 1a

d6i voi cot thép co dudng kinh 16n, nhung lai c6 nhuoc diém la gay hién tuong cing nguoi.

% .Cong tac cot thép cot.

- Sau khi gia cong va sap xép dung chung loai ta ding can truc thap dua cdt thép

|én san tang trén.

- Kiém tra tim, truc cua cot va vach, van chuyén cét thép dén ting vi tri, tién hanh lap
dung dan gido, san cong tac (dan gido Minh Khai).

- Pém du s6 luong cdt dai 1ong trudc vao thép chd cot.

- Tién hanh ndi cot thép chiu lyc véi thép chd bang phuong phép ndi tirng thanh va han
theo dung yéu cau.

- Chi y: Truc hai thanh thép ndi véi nhau phai tring nhau. Khi méi han nguéi phai cao
sach vi han.

- N&i budc cdt dai tir dudi 1én theo diing khoang céch thiét ké, sir dung san cong tac dé
budc cbt dai & trén cao. Mbi ndi budc cot dai phai dam bao chac chan dé tranh lam sai
Iéch, xdc xéch khung thép.

- Can budc san cac vién ké bang bé téng c6 rau thép vao céac cot dai dé dam bao chiéu
day 16p bé tong bao vé, cac diém ké cach nhau 60cm.
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- Chinh tim cét thép sao cho dat yéu cau dé chuan bi lap dung van khuon.
- Chl y: cot thép duoc thiét ké cat theo hai ting mot nén trong qua trinh thi cong phai
c6 bién phap neo giir 6n dinh khung thép.
% Co6ng tac cot thép dam, san.
- Nhitng yéu cau ky thuat:
+ Khi d3 kiém tra viéc lap dung van khudn dam san xong, tién hanh lp dung cbt
thep.
+ Can phai chinh cho chinh xac vi tri ¢t thép trude khi dit vao vi tri.
+ Doi véi cbt thép dam san thi dugc gia cong & dudi trude sau d6 dung can truc
thap dua c6t thép 1én san tang 6 roi van chuyén vao vi tri can lap dung.
+ Cbt thép phai dam bao c6 chiéu day 16p bé tong bao Vé.
+ Tranh dam d¢ 1én cdt thép trong qua trinh lap dung cét thép va thi cong bé tong.
% . Bién phap lip dwng:

+ Cot thép dam duoc dat sau khi lap van day dam sau khi lap xong méi tién hanh lap
véan khuon thanh dam véan khudn san.

+ Dit doc hai bén dam hé théng ghé ngura mang cac thanh da ngang. Dit cac thanh thép
CAU tao 1én cac thanh da ngang d6. Ludn cét dai duoc san thanh ting tim, sau dé ludn cot
doc chiu luc vao. Tién hanh budc cbt dai vao cdt chiu luc theo dung khoang cach thiét ké.
Sau khi budc xong, rit da ngang ha c6t thép xudng van khudn dam.

+ Trudc khi lap dung cdt thép vao vi tri can chu y dat cac con ké cé chiéu day bang
chiéu day Iop bé tdng bao vé duoc duc sin tai cac vi tri can thiét tai day van khuon.

+ Cbt thép san duogc lap dung tryc tiép trén mat van khudn. Rai cac thanh thép chiu
mémen duong trudc, dung thép (1-2)mm budc thanh ludi , sau d6 1a 1ap cot thép chiu mo
men am. Can cd san cong tac va han ché di lai trén san dé tranh dim d¢ 1én thép trong qua
trinh thi cong.

- Khi lap dung cét thép san phai ding cac con ké bang bé tong c6 gin rau thép co
chiéu day bang 16p BT bao vé va budc vao mit ludi cua thép san.

- Sau khi lap dung cot thép can nghiém thu can than truéce khi quyét dinh do bé
téng dam san.

3.10.Nghiém thu cop pha, cét thép.

3.10.1.Nghiém thu cop pha, cét thép cét.

a.Nghiém thu cét thép cot.

- Nghiém thu cét thép:

+ Chung loai thép

+ Hinh déang, kich thuéc, duong kinh, sé ngjthanh, khoang céch cét thép,v.v.
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+ Lién két cét thép, 16p bé tdng bao vé cbt thép,v.v.
b.Nghiém thu cép pha cot.
- Nghiém thu cdp pha:
+ Hinh dang, kich thudc cdp pha céc két cau.
+ Do bén virng, 6n dinh, bat bién hinh, kin khit caa két cau cop pha.
+ Kiém tra ding tim, d6 thang dung caa cdp pha cot
+ Céc chi tiét chon sin trong cop pha.
310.2.Nghiém thu cép pha, cét thép dam san.
a.Nghiém thu cp pha dam san .
- Hinh dang, kich thudc cdp pha céac két cau.
- Do bén virng, 6n dinh, bat bién hinh, kin khit cua két cau cdp pha
- Kiém tra cao trinh tim, cao trinh, d¢ thang dung cua cbp pha.
- Céc chi tiét chon sin trong cop pha.
b.Nghiém thu cét thép.
- Chung loai thép.
- Hinh dang, kich thudc, sb thanh, khoang céach cét thép.
- Lién két cot thép, bé tdng bao vé.
3.11.L4p bién phéap thi cong phan than.
3.11.1.Phan dgt thi cbng.
a.Thi cong 2 dot.
+ Pot 1: Thi cong dén day dam ( Thi cdng cot)
+ Dot 2: Thi cong dam san.
b.Nguyén tic chia phan khu bé téng.
+ Khdi lugng cong viéc ting phan khu sap si nhau, chénh léch khéi lugng giita cac
phan khu khéng qua 25%, tinh chat cong viéc tuong d6i nhu nhau dé tao viéc lam on
dinh, diéu hoa, lién tuc khéng ngimng nghi
+ Vi trf mach nging dung quy pham, mach nging tai vi tri c6 luc cit nhé nhat, tai vi tri
Y4 nhip dam chinh hozc 1/3 nhip dam doc
+ Khéi lugng cac phan khu phai phu hop véi ning suit cua may, phi hop véi s6 luong
cong nhan
+ Dién tich phan khu dam bao du cho cdng nhan lam viéc trung binh 5m?/ngudi
+ Pé day chuyén phét trién on dinh thi nén du mat bang dé trién khai tat ca
cac t6 doi ddng thoi 1am viéc m >= n+1.

+m 14 s6 phan khu, n 1a s6 day chuyén.
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c. Phan chia phéan khu thi cong:
- Chia thanh m = 3 phan khu nhu hinh vé :

@ < Cs

Hinh 101 Mat bang chia phan khu phan than.
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< Khéi luong thi cong tirng phan khu.

BANG THONG KE CAU KIEN
Tang |Cau kién — Kich thuge — Dlﬁ'in tlih Thé tich | S6 luong
Rong Cao Dai mat dé
Cot C1 0,5 0,6 29 6,38 0,87 4
Cot C2 04 0,45 29 493 0,522 3
Cot C3 03 03 29 348 0,261 4
CotC4 | 045 05 2.9 5,51 0,6525 2
Cot C5 0,5 0,55 2.9 6,09 0,7975 2
Phan Khu| Cét C6 0,2 0,2 34 2,72 0,136 0
1 Dam 1 03 05 6 9,6 09 12
Dam 2 03 05 7 11,2 1,05 10
Dam 3 03 05 6 9,6 09 1
Dam 4 0,3 05 3 48 0,45 0
Dam 5 0,2 0,2 0,2 0,16 0,008 0
san 14 24 0,2 336 67,2 1
Cot Cl1 0,5 0,6 29 6,38 0,87 0
Cot C2 04 0,45 29 493 0,522 8
Cot C3 0,3 0,3 2,9 348 0,261 0
CotC4 | 045 05 29 551 0,6525 0
Cot C5 0,5 0,55 2.9 6,09 0,7975 4
Phan Khu| Cot C6 0,2 0,2 34 2,72 0,136 4
2 Déam 1 03 05 6 96 09 6
Dam 2 03 05 7 112 1,05 0
Dam 3 03 05 6 9,6 09 8
Dam 4 0,3 05 3 48 0,45 6
Dam 5 0,2 0,2 0,2 0,16 0,008 4
San 12 24 0,2 288 57,6 1
Cot C1 0,5 0,6 2.9 6,38 0,87 3
Cot C2 04 045 29 493 0,522 4
Cot C3 0,3 03 29 348 0,261 2
CotC4 | 045 0,5 29 551 0,6525 2
Cot C5 0,5 0,55 29 6,09 0,7975 0
Phan Khu| Cét C6 0,2 0,2 34 2,72 0,136 12
3 Déam 1 03 05 6 9,6 09 10
Dam 2 03 05 7 11,2 1,05 0
Dam 3 0,3 05 6 9,6 09 1
Dam 4 03 05 3 48 045 0
Dim 5 0,2 0,2 0,2 0,16 0,008 1
San 14 24 0,2 336 67,2 1

Bang 17.Thong ké cau kién tirng phan khu phan than.
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BANG THONG KE CAU KIEN BE TONG
Tang |CAukién | SO huong }SLBT }fLBT Tong Tong
caukién | caukién | KLBT | KLBT
Cot Cl1 4 0,87 348
Cot C2 3 0,522 1,566
Cot C3 4 0,261 1,044 809
Cot C4 2 06525 | 1,305 ’
Cot C5 2 0,7975 | 1,595
Phén khu C(f?t C6 0 0,136 0 98,39
1 Dam 1 12 09 10,8
DAam 2 10 1,05 10,5
Dam 3 1 09 09 80.4
Dam 4 0 045 0
Dam 5 0 0,008 0
San 1 67,2 67,2
Cot C1 0 0,87 0
Cot C2 8 0,522 4,176
Cot C3 0 0,261 0 701
Cot C4 0 0,6525 0
Cot C5 4 0,7975 3,19
Phan khu Cgt C6 4 0,136 0,544 80 842
2 Déam 1 6 09 54
Dam 2 0 1,05 0
Dam 3 8 0,9 72 72,932
Dam 4 6 045 2,7
Dam 5 4 0,008 0,032
san 1 576 57,6
Cot Cl1 4 0,87 348
Cot C2 3 0,522 1,566
Cot C3 4 0,261 1,044 899
Cot C4 2 06525 | 1,305
Cot C5 2 0,7975 | 1,595
Phén khu C(:)t Cé6 0 0,136 0 98,39
3 Dam 1 12 09 10,8
Dam 2 10 1,05 10,5
Dam 3 1 09 09 804
Dam 4 0 045 0
Dam 5 0 0,008 0
san 1 67,2 67,2

Bang 18.Théng ké khai lweng bé téng tirng phan khu phan than
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BANG THONG KE CAU KIEN VAN KHUON
Tang |Céukién | S6 hrong D;FVii . I?TVIf Tong Tong
caukién | caukién | DTVK DTVK
Cot C1 4 6,38 2552
Cot C2 3 493 1479
Cot C3 4 348 13,92 7743
Cot C4 2 551 11,02
Cot C5 2 6,09 12,18
Phan khu Cgt C6 0 2,72 0 650,23
1 Dam 1 12 9,6 1152
Dam 2 10 11,2 112
De}m 3 1 9,6 9,6 5728
Dim 4 0 48 0
Dam 5 0 0,16 0
San 1 336 336
Cot C1 0 6,38 0
Cot C2 8 493 39,44
Cot C3 0 348 0 74,68
Cot C4 0 551 0
Cot C5 4 6,09 24.36
Phan khu Cgt C6 4 2,72 10,88 526,52
2 Dam 1 6 9,6 57,6
Dam 2 0 11,2 0
D:flm 3 8 9,6 76,8 45184
Dam 4 6 48 288
Dam 5 4 0,16 0,64
San 1 288 288
Cot C1 4 6,38 25,52
Cot C2 3 493 14,79
Cot C3 4 348 13,92 7743
Cot C4 2 551 11,02
Cot C5 2 6,09 12,18
Phan khu th C6 0 2,72 0 650,23
3 Dam 1 12 9,6 1152
Dam 2 10 11,2 112
D:flm 3 1 9,6 9,6 5728
Dim 4 0 48 0
DAam 5 0 0,16 0
San 1 336 336

Bang 19.Thong ké khdi lwgng van khuén tirng phan khu phan than.
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BANG THONG KE KHOI LUONG COT THEP
Ting | Chu kién | S6 heong K;LCTA 1] Ham IfLC:I' Tong Tong
caukién | luong | caukién | KLCT KLCT
Cot Cl1 4 6,8295 0,02 0,54636
Cot C2 3 40977 002 |0,245862
Cot C3 4 2,04885 0,02 0,163908 141143
Cot C4 2 5122125 0,02 |0,204885
Cot C5 2 6,260375| 002 |0,250415
Phan khu Cot C6 0 1,0676 0,02 0 1544723
1 Dam 1 12 7,065 0,02 1,6956
DAam 2 10 8,2425 0,02 1,6485
Dam 3 1 7,065 0,02 0,1413 14,0358
Dam 4 0 35325 0,02 0
Dam 5 0 0,0628 0,02 0
San 1 527,52 0,02 10,5504
Cot Cl1 0 6,8295 0,02 0
Cot C2 8 40977 002 |0,655632
Cot C3 0 2,04885 0,02 0 124187
Cot C4 0 5122125 0,02 0
Cot C5 4 6,260375| 0,02 0,50083
Phan khu Cc‘;t Cé6 4 1,0676 0,02 |0,085408 12,69219
2 Dam 1 6 7,065 0,02 0,8478
Dam 2 0 8,2425 0,02 0
Dflm 3 8 7,065 0,02 1,1304 11,45032
Dam 4 6 35325 0,02 0,4239
Dam 5 4 0,0628 0,02 |0,005024
San 1 452,16 0,02 9,0432
Cot Cl1 4 6,8295 0,02 0,54636
Cot C2 3 40977 002 |0,245862
Cot C3 4 204885 | 002 |0,163908 141143
Cot C4 2 5122125 0,02 |0,204885
Cot C5 2 6,260375| 0,02 |0,250415
Phan khu Cot C6 0 1,0676 0,02 0 1544723
3 Dam 1 12 7,065 0,02 1,6956
Dam 2 10 8,2425 0,02 1,6485
Dam 3 1 7,065 0,02 0,1413 14,0358
Dam 4 0 35325 0,02 0
Dim 5 0 0,0628 0,02 0
San 1 527,52 0,02 10,5504

Bang 20.Thong ké khoi hrgng cot thép tirng phan khu phan than.

- Khoang chénh léch khéi lugng giita cac phan khu nhu sau:
98.4 — 80.5

0/, — 190
98.4 x100% = 18%
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- Ta c6 khoang chénh gitra cac phan khu 1a 18% < 25% coi nhu thi cong lién tuc.

3.12.Chon may thi cong cho cong trinh.

3.12.1.Chen may van chuyén Ién cao.

- Cong trinh ¢6 chiéu cao 29.5 m do d6 dé phyc vu thi cdng ta b tri 2 van thiang dé
van chuyén cét thép, van khudn va céc thiét bj may méc, ngoai ra con céc vat liéu khac
nhu gach,...

a.Chon may van thiing ( van thing 16ng )

- Dé phuc vu van chuyén vat liéu roi, van khudn, thép va nguoi cho qué trinh thi
cong, ta str dung vén thing 16ng loai SC200/200(B42) hang VI PHONG, b6 tri sat than
cong trinh, dam bao chiéu cao va tai trong van chuyén. Cac théng sé chinh cua thing tai:

+ Tai trong nang tbi da: 2-4 T

+ Chiéu cao nang tiéu chuan: 100 m
+ Sb luong long : 01 bo

+ Thang : 1 chiéc

b.Can truc thap.

- Co s6 lya chon.

- Yéu té anh huong téi lya chon can truc: mit bang thi cong, hinh déng kich thuéc cong
trinh, khéi lwong van chuyén, gia thanh thué may.

- Véi ¢ong trinh: can truc phuc vy cdng tac cau cét thép, van khuon, bé tong.

%  Xic dinh d§ cao can thiét ciia cAn truc ﬁ ’

- Thung d6 bé téng da duoc chon lua so bo theo tai trong do bé tong. Dén giai doan nay
thung d6 duoc chon chinh thic 13 loai thung d6 cua hing Hoa Phét véi ¢& dung tich thing
0.9m3.

Dai xrong x cao =1,0x 1,0x 1,5 (m)
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Bang thdng sb ky thuat:

Théng 56 k thudt | Loai 0.9m” dd san | Loai 0.9m” dé cotva san | Loai 0.6m’ dd san | Loai 0.6m> d6 cotva san
Kich thudc (mm) 1000x1000x1500 1000x1000x1500 1000x1000x1300 1000x1000x1300
Téng dung tich (m™ 0.9 0.9 0.6 0.5
Phén céin 0.4 0.4 0.3 0.3
Phin day 0.5 0.5 0.3 0.3
Trong lvong (kg) 220 260 170 200

Bang 20.Thong so ky thuat tirng loai thing dé bé tong.
- Chiéu cao cép treo va moc cau chon 1a 0,75 (m). Khi d6 bé tdng cot ciing bang

thiét bi thung d6 nay, nhung khong d6 bang phwong phap rat ng, ma thi céng bang
phuong phap d6 qua cira do, (vira tir thung do trut xuéng mat san bé tong tang dudi co 6p
16t ngan cach dé giai phong nhanh can truc, réi rot bé tong roi ty do gian tiép bang thu
cdng qua ctra do).

- D6 bé tong san va dam bang thung d6 trén khdng gan voi mém, véi do cao day
thung d6 ¢ cao d6 1,0 (M) so voi mit san bé téng thiét ké (cao hon lan can gido cong tac bac
ngoai), xudng mit cop pha san. Béi véi dam, do bé rong cia dam nho, nén ciing tién hanh
d6 vira bé tong tir thung d6 1&n cbp pha san, dé giai phong nhanh can tryc, rdi gat vira bé
téng gian tiép bang phuwong phap thu cong vao dam.

- Chon can tryuc thap loai thap neo bén , ddi trong cao dé thi cong cong trinh nha.

- Sau khi chon so bo loai can truc théap, viéc tiép theo trong chon lua can truc thap la
xéac dinh hai thdng sb strc truc va chiéu cao nang cua can truc theo 2 diéu kién sau:

Qct = Qmin> Q = kikoVyp +Go = k1 Vyp +Go

Trong do:

- Qct 12 thdng sb sire truc cua can truc thap duoc chon lwa, chinh 1a bang tai trong
nang nho nhat ma can truc c6 kha niang cau duoc khi vi tri xe con nam tai du mat tay
can Qmin (kG)

- V 1a dung tich thiing d6 (m?)

- ki 12 hé sb day voi, ki = 0,90-0,95. Biéu 6.3.3. tiéu chuan TCVN 4453:1995 noi
rang: "Khi dung thung treo dé van chuyén hdn hop bé tong thi hdn hop bé tong d6 vao
thung treo khong vuot qua 90-95% dung tich thung."
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- ko lahé sé trong lugng vo thiing, c6 thé lay k. = 1,2-1,3 hoac tinh tryc tiép qua ty
s6 giita trong lwong thang vira bé tdng ké ca bi trén trong lwong tinh vita bé téng.

- yb latrong luong riéng cua vira bé tong, y» = 2,5 tan/m3.

- Go thung 12 trong lwong ban than thung dung vira.

Q=0,95x0,9 x 2500 +220 = 2357.5 (kG)

Hct = Hmax > Hyc = Hetacmax = Hnha + hy + 2 + hs

Trong do:

- Hnna 12 chiéu cao nha (m).Tinh tir mat dat ty nhién 12 29.5 m

- Het 12 thdng sé chiéu cao nang cua can truc thap dugc lya chon (m).

- hy 12 chiéu cao an toan di chuyén caa can truc(m).

- h, 1a chiéu cao thiing chira vira (m).

- hs chiéu cao thiét bi treo budc thung d6 vao mac (m).

Hye = Hetsomax = 29.5+ 1,5 + 1,5 + 0,75 = 33.25 (m).

- Chon can tryc la loai thap quay c6 dinh d6i trong cao mang nhan hiéu Mci 85A
cua hang Potain. C4 chiéu dai can dbi trong = 12,7 (m), tir 46 xac dinh dwoc vi tri b tri
can truc so Vi tryc dinh vi gan can truc nhat cia céng trinh.

- Xac dinh tam vai can thiét caa can truc :

- Tam vai can thiét caa can truc :

+ Khi thi cdng phan than can truc phai & vi tri sao cho tim hoat dong cua tay can bao
quat toan bo cong trinh va khoang céach tir trong tam can tdi mép cong trinh duoc tinh nhu

Sau:

Xac dinh tam Vi

- Retmax = R(Qmin) > Ryc = Brha + Bmay

Trong do:

- Ryc 12 tim véi t6i diém xa nhat caa cong trinh doi hoi can truc phai ¢dam bao phuc
vu duoc.

- Bnna 13 kich thudc bé ngang nha. (m)

- Trong trudng hop can truc thap tru thép cé dinh-tay can quay-ddi trong trén, thi:
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- Tam vai can thiét cua can truc:

- Bmay = Bygigo + Bat + Btr.may

Trong do:

- Btr.may 12 ntra bé rong dé tru thap. Pay 1a mot thdng s can truc duoc tra theo ly
lich may.

- Bat 12 khoang khe hé an toan giira vi tri di trong khi quay vao trong phia cong
trinh hay khoang h¢é gitta tru thap cb dinh véi mép cong trinh ,thudng bang khoang 0,8 —
1,2m.

- Bgizo 12 khoang cach tir mép ngoai gido cong tac dén truc dinh vi bién caa cong
trinh, c6 ké dén bé nira bé day caa két cau bién nha, thuong bang khoang 1,5-1,8m.

- (Bmay = Birmay + Bgisot Bat), qua d6 xéac dinh duoc tim voi yéu cau ma cong trinh
doi hoi can truc phai phuc vu : Ryc rdi dé kiém tra diéu kién tam véi:

- Bumiy = Bumsy+ Byito + Bar = 3.8/2+1.5+1 = 4.4 (m).

- Ry = 18.4 +4.4= 22.8 (m).

=  Tam véi dén diém xa nhat cia cong trinh:

Ryc==./(Bmday + 18.4)2 + (L/2)? =36.03 m
- Chon can tryc ¢b dinh hang POTAIN ma hiéu MDT109 thay dbi tam véi bang xe

con tir d6 xac dinh duoc vi tri bd tri can truc so véi truc dinh vi gan can truc nhét cua cong

trinh.
- Chon tay can 40 m la c6 thé dap ung dugc nhu cau.
P 41A-C25 2 »2005m
200.5m
1805 m_
155,5m_ -
130,5m 1 - °
105,5m T = - gl
80,5 m - o E |-+
50.5 _ £ - E R ;l e § - E R
E‘a# = 1 r
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|15|T7|20|21125|27|)0|32(35|37|40|42|45147|50|52|55|

[XXN st Nad—-La3t Usd ()

55 27164 29.7-33 6 58 48 43 37 34| 3 3 28 265 24 225 2 185 16 145 13 t
27164 29.7-33 6 57 48 43 37 34| 3 3 28 265 24 23 205 19 17 155 135 t Pe

50 27-163 29,5-33 6 57 48 43 37 33| 3 3 28 26 24 225 21 2 185 t
27163 29,5-33 6 S57 48 43 37 33| 3 3 28 26 24 225 21 2 185 t Pe

a5 27164 29,6-33 6 57 48 43 37 34| 3 3 28 265 24 225 2) t
27164 29,6-33 6 57 48 43 37 34| 3 3 28 265 24 225 2] t Py

40 27166 29,6-33 6 58 48 43 37 33| 3 3 28 26 24 t
2,7 16,6 29,6-33 6 58 48 43 37 33| 3 3 28 26 24 t P

15 27168 30,3-336 6 58 49 44 38 35 3 3 285 t
27168 30,3-33.6 6 58 49 44 38 35 3 3 2385 t Pe

30 2,; —. :;3 : : : 4,: 38 3,: 3 t
27173 45 38 3, 3 t Pe E ; |
272173 3 3 S At SE t hd=J-0.39 tmax.

25 27173 6 6 S5 45 38 t Py

avan 6t W~ F3t o} ~

55 21-16.8 n3-32 6 59 S 45 39 36 3) 3 27 25 23 2519 17 1S 135 115 ¢t
21-16,8 313-32 6 59 5 45 39 35 3] 3 27 25 23 215195 18 155 14 125 t Pe

50 21-16.8 311-316 6 59 S 45 39 35 31295265 25 225 215 195 185 17 t
21-16.8 31,1-31,6 6 59 5 45 39 35 31295265 25 225 215 195 185 1.7 t P

as 21168 31,2-317 6 59 5 45 39 35 31 (295265 25 23 205195 t
21168 31.2-31.7 6 S9 S 45 39 35 31295265 25 23 215195 t Pe

40 21=17 31-316 6 6 5 45 39 35 3) (295265 25 225 t

2117 31,1-31,6 6 6 5 45 39 35 3) (295265 25 225 t PR

15 21173 31,9-325 6 6 51 46 4 36 32| 3 2755 t
21173 31,9-325 6 6 51 46 4 36 32| 3 275 t Pe

30 21178 6 6 52 47 4 36 32 t
21178 [ 6 52 47 4 36 32 t Py T=D-008tmax.

25 21178 6 6 52 47 4 t
21178 6 6 52 47 4 t Pe

.Bang thdng s6 can truc thap.

< Thong s6 cua can tryc thap nhu sau:
+ Chiéu cao 16n nhét cta can truc : Hmax= 200,5 m.
+ TAm Vi cha can truc : Rmax= 40 m.
+ Sirc nang cua can truc : Q = 2,4 — 6 (T).
+ Bén kinh cua ddi trong : Ra= 11,08 m.
+ Chiéu cao cua dbi trong : ha:= 2 m.
+ Kich thudc chan dé : 4.5 x 4.5m
+V4an tdc nang : Vnang = 60 (M/ph) = 1 (m/s)
+ Van téc quay thap : Vquay = 0.6 (V/ph)
+ VAN tC Xe €oN : Vxecon = 27.5 (M/ph) = 0.458 (m/s).
< Ning suét can truc thép.

- Ning suét ca lam viéc cua can truc thap Ia tich sé giita tai trong nang trung binh
cua can truc thap vai s6 1an 1am viéc hiru hiéu cua can truc thap trong 1 ca lam viéc:

t1 - Thoi gian cho xa BT vao thung & madc thiing vao ciu; t1 = 20 (s)

t2 - Thoi gian nang vat. Hnang = 36.2 (m)

36.2

t2 = —-x60 +3 = 39.2(s)
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t3 - thoi gian quay can truc ti vi tri d6. Chon S = 0,5 (vong)

0.5
t3 = —x60 + 3 = 53(s)

0.6

t4 - thoi gian xe con chay dén vj tri d6 bé téng (xa nhat). S = 36.03 (m)

36.03

th = x60 + 3 = 81.6(s)

27.5

t5 - thoi gian ha thang xudng vi tri thi cdng, chon Hha = 3.5 (m)

3.5
t5 = —x60 + 3 = 6.5(s)

60
t6 - thoi gian d6 bé téng; t6 = 120 (S)

t7 - thoi gian nang thung 1€n d6 cao cli. H = Hha = 3.5(m)

3.5
t7 = =—x60 + 3 = 6.5(s)

60

t8 - thoi gian xe con chay vé vi tri cil; t8 = t4 = 81.6 (s)

t9 - thoi gian quay can truc vé vi tri ban dau; t9 = t3 = 53(s)

t10 - thoi gian ha thung dé lay thung mai; t10 = t2 = 39.2 (s)

=> Tck = E.Xti = 0.8x(20+39.2+53+81.6+6.5+120+6.5+81.6+53+39.6) = 400.8(s)

(E - hé s6 két hop ddng thoi cac dong tac; E = 0.8)
=> nck = 3600/ 400.8 = 8.98

=> Nca = T.Q.nck.k.ktg = 8x2.4x8.98%0.8x0.7 = 96.55 (T/ca).

- Khéi luong can van chuyén trong 1 ca la:
N = Nvk + Ntngp = 25.64+ 2.86 =285 T

- Nea > N = 50,42 (T) (Can truc dam bao kha nang thi cong).

c.Chon bom bé tong.

- Co s& dé chon bom bé tong.

- Can ct vao khoi lugng bé téng can thiét cia mot phan doan thi cong.

- Can ctr VAo vi tri 16 dat xay dung cong trinh

- Khoang cach tir tram tron bé tong dén cong trinh, dudng xa van chuyén,..

- Dua vao ning suat may bom thyc té trén thij truong

- Chon may bom

+ Thong s6 yéu cau: Khéi lugng bé tdng dam san trong 1 phan khu I6n nhat 1a 98 m3

=> Chon 1 xe bom bé tdng DMC c6 thong s6 ky thuat nhu phan moéng 1a dam bao yéu

CAU.
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- May bom bé tong s6 hiéu DMC-36XR

- Thong sé k¥ thuat caa xe :
+ Tam véi 16n nhat theo phuong thang ding 12 : 40 m
+ COng suit bom : 102 m3/h
+ Ap suét : 130 bar
+ DBuong kinh voi : 125 mm.
+ Ap suit hé thdng thay luc: 350 bar.
+ Buong kinh xi lanh: 230 mm
- M4y bom bé tong xuéng dam bao niang suat thiét ké
+ Hé s6 ké dén str dung thoi gian: kt=0.6
+ Hé s6 dién day hdn hop xi mang, 1ay bang 0.8
+ Khdi luong bé tong may bom duoc trong 1 ca la:
N (1102(1 0,810,618 [] 391.68m?
=>Pam bao yéu cau.
d.Chen xe van chuyén bé tong.
% Chon & td van chuyén vira bé tong.
- Nhitng yéu cau ddi vai viéc van chuyén vira bé tong.
- Thiét bi van chuyén phai kin, tranh cho nudc xi mang bi ro ri.
- Tranh xdc, nay dé khdng gay phan tang cho vira bé téng trong qua trinh van

- Thoi gian van chuyén phai ngin.
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- Chon xe chd bé tdng HUYNDAI HD-720 véi thong sb ky thuat sau.

Théng sa ky thuat
Model HD270 - Xe trén bé téng
Cong thiic banh xe 6xd
Kich thudc (mm)
Chiéu dai cd s 4.590

Dai 8.310
Kich thudc Rang 2.495

Cao 3.660
V&t banh xe Trude / Sau 2,040/ 1,850
Khoang nha Trudc / Sau 1,495/ 2,240

Dai 41785
Ban tron Buting kinh 2.100

Thé tich 7m3
Khodang sang gdm xe 285
Khéi lugng (kg)
Khéi lugng ban thén 11.640
Khi ludng t3i da theo thiét ké 28.015
Bac tinh ky thudt
Van tdc t8i da kmi/h 101
Kha nang vugt dc tan 0,267
Déng co - HHp 56
Model DECA3E
Loagi ) Diesel, 4 ki, 6 xi lanh, thang hang, lam mat bang nudc, tang ap.
Dung tich djng cd (cc) 12920
Céng sudt tdi da (Ps/rpm) 380/1,900
Moment xedn tai da (kg.m/rpm) 148/1,500
Hép 56 6 56 tidn va 158 1Gi
Hé théng phanh
Hé théing phanh chinh Khi nén 2 dong
Hé théing phanh hd trg Phanh khi xd, kiéu van budm
Hé thing treo
Treo trudc Nhip la dang ban nguyét
Treo sau Mhip la dang ban nguyét
Lop xe
Kigu Phia trudic I6p ddn, phia sau I6p dbi
Calép Trudc / Sau 12R 22.5 - 16PR.
Cdvanh Trudc / Sau 8.25T-225x 165
Thing nhién liéu (Iit) 200

Thong s6 may bom bé téng phuc va phan than.
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- Tinh khéi lwong xe 6 td tron cho bé tong.
+ MJi xe chd dugc 7 m3 bé tdng, sé chuyén xe cho phan khu I6n nhat 14 :
n= 81.87/7=12 chuyén xe
- Gia st tram tron bé tdng cach cong trinh 10 km, van téc xe chay trung binh 1a 40
km/h
- Ta c6 chu ky lam viéc cua xe la :
+ Tck =Tnhan+ Tdi + Tvé + Tdb + Tcho
+ Tdi = Tvé =15 pht.
+ Td6 = 15 phut.
+ Tnhan= Tcho =5 pht.
+ T =5+15+15+15+5+5 = 60 ph0t.
+ S6 luot mot xe chay trong 1 ca:
m = 8x0,85x60/Tck = 8x0,85x60/60 = 7 (lugt Xe)
Trong d6: 0,85 - Hé s6 str dung thoi gian.
- S xe cho bé téng can thiét chon dé d6 bé tong hét trong 8h d6 lién tuc theo cong suat
Cua may bom:
N=81.7/(7x7)=2 xe
- Chon2xe van chuyén bé téng.
Dam bé tong.
- Chon may dam dui U-50 c6 thdng s6 k¥ thuat:
+ Thoi gian dam bé téng t; = 30 giay.
+ Béan kinh tac dung: 30 cm.
+ Chiéu sau I6p ¢dm 0 = 25 cm.
+ Ban kinh anh huong: ro= 60 cm.
- Nang suat may dam: N=2.k.r2 0 .3600/ (t+t)
+K: hé sé hitu ich = 0,8, Pl
+ t2: thoi gian di chuyén d¢am = 10s.

N = 2.0,8.0,62.0,25.3600/(30 + 10) = 12,96 m/h.
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- Do khdi lugng bé téng Ion, dé dam bao yéu cau ky thuat ciing nhu kha ning thi
cong, trong nhitng ngay db bé tdng cho cdng nhan ra 1am 8h/ca.
- Nca=8x12.96=103.68 m%/ca

S6 lwong dam dui can thiét: n=1 cai dam dui

3.12.2.Théng ké khoi lweng cong viée cho cac phan doan phan than.

- Tinh cho tirng phan khu cua 1 tang dién hinh.

- Pdi véi cong tac db bé tdng cac cdng viéc, trén thuc té do bé tong bang may sé
lay s6 lwong cdng nhan nho hon, cu thé dudi bang sau:

NHU CAU NHAN LUC MAY MOC THI CONG PHAN THAN CHO CAC PHAN DOAN CUA
MOT TANG DIEN HINH (THEO THONG TU 12-2021)
A A A ) Khdi M3& hiéu |Binh mac| _, R
STT Tén cdng viéc | Pon vi lvong | dinh mac | (cong/dv) Cong lao ddng
Phan doan 1
1 D3t cbt thép cot T 1.41 AF.61431 7.46 10.5186
2 Lap van khuon 2| 0775 | AF86361 | 20951 16.237025
cot (70%) 100m : : : '
3 D6 bé tédng cobt, 5 2.99 D5 bing bom bé téng, nén mbi phan khu can
vach T™M m ' 10 cédng nhan phuc vu d6 bé téng cot.
4 Thao van khuén 2| 0775 | aFs1132 | 8979 6.958725
cot (30%) 100m : : : :
Ldp VK dam
5 ’ 2 5.63 AF.81141 14 78.82
san(70%) 100m
6 bat cot thép T 4.7 AF.61531 8.01 37.647
dam, san
- D bé téng dam, 3 885 Db biang bom bé téng, nén mdi phan khu can
san m ’ 45 c6ng nhan phuc vu dé bé tong dam san.
8 Théo VK dam, 2| 563 | AF81141 6 33.78
san(30%) 100m : ' '
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Phan doan 2
1 pitcétthépcot| T 125 | AF61431 7.46 9.325
2 L&p van khuon 2| 0768 | AFs6361 | 20951 | 16.000368
cot (70%) 100m : ' ' '
D6 bang bom bé tédng, nén mdi phan
3 Dé bé tdng cot m3 7.91 khu can 8 cong nhan phuc vu db bé
tobng cot.
4 Thdo van khuon 2| 0768 | AF81132 | 8979 | 6.895872
cot (30%) 100m : : : :
Ldp VK dam
5 ’ 2| a6 | AFs1141 14 64.4
san(70%) 100m
6 at cot thep T 3.7 | AFe1531 8.01 29.637
dam, san
D3 b tong d D5 bang bom bé téng, nén mdi phan
7 o be (\)ng am, m?3 74 khu can 40 céng nhan phuc vu dé bé
n N
>2 tong dam san.
8 Thao VK dam, 2| a6 | AFs1141 6 27.6
san(30%) 100m ' : :
Phan doan 3
1 patcbtthépcot| T 141 | AF61431 7.46 10.5186
2 Lap van khudn 2| 0775 | Arse3s1 | 20951 16.237025
cot (70%) | 100 : : ' '
3 D bé tdng cot, s 299 D6 bang bom bé téng, nén mébi phan khu can
vach T™M m ' 10 céng nhan phuc vu dd bé téng cot.
4 Thao van khuon 2| 0775 | AFs1132 | 8979 6.958725
cot (30%) | 100m : : : :
Lap VK dam
5 / 2| se63 | Ars1141 14 78.82
san(70%) | 100m
6 Dt cot thép T 47 | AF61531 | 801 37.647
dam, san
. D6 bé tong dam, 3 - D& bang bom bé tédng, nén mdi phan khu can
san m ' 45 céng nhan phuc vu dé bé téng dam san.
8 Thao VK dam, 2| 563 | Ars1141 6 33.78
san(30%) | 100m : : :

Bang 22.Théng ké khai lweng nhan céng phuc vu thi cdng phan than.
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CHUONG 4. THIET KE TIEN PQ, TONG TIEN PQ THI CONG.

4. Muc dich va y nghia ciia cong tac thiét ké va to chirc thi cong.

4.1.1.Muc dich.

Cong tac thiét ké t6 chic thi cong gilp cho ta ndm duoc mot sé kién thire co
ban vé viéc 1ap ké hoach san xuat (tién do) va mat bang san xuat phuc vu cho
cong tac thi cong, ddng thoi nd gitp cho ching ta nam dugc ly luan va nang
cao dan vé hiéu biét thuc té dé co du trinh d6 chi dao thi cong trén cong

truong.

% Muyc dich cudi ciing nham

Nang cao dugc ning suat lao dong va hiéu suat caa cac loai may mac,thiét bi
phuc vu cho thi céng.

Pam bao duoc chat lugng cong trinh.

Pam bao duoc an toan lao dong cho cdng nhan va do bén cho cong trinh.
bam bao dugc thoi han thi cong.

Ha duoc gia thanh cho cong trinh xay dung.

4.1.2.Y nghia:

Cong tac thiét ké t chuc thi cong gitp cho ta c6 thé dam nhiém thi cong tu
chu trong céac céng viéc sau :

+ Chi dao thi cdng ngoai céng truong.

+ Diéu phdi nhip nhang cac khau phuc vu cho thi cong:

+ Khai thac va ché bién vat liéu.

+ Gia cdng cau kién va cac ban thanh pham.

+ Van chuyén, bc dd cac loai vat liéu, cau kién ...

+Xay hoic lap cac bd phan cong trinh.

+Trang tri va hoan thién cong trinh.

+ Phéi hop cong tac mot cach khoa hoc gitra cong trudng vai cac xi nghiép
hodc cac co s& san xuat khac.

+ Piéu dong mot cach hop Iy nhiéu don vi san xuat trong cling mot thoi gian
va trén cuing mot dja diém xay dung.

+ Huy dong mot cach can dbi va quan 1i dugc nhiéu mat nhu: nhén lyc, vat tu,
dung cu may mac, thiét bi, phuong tién, tién vén.... Trong ca thoi gian cay

dung cong trinh.
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4.1.3.L4p tién dé cho cong trinh
Vai trd cua ké hoach tién @6 trong san xuat xay dung.

- Lap ké hoach tién @6 1a quyét dinh trudc xem qua trinh thuc hién muc tiéu
phai lam gi, cach 1am nhu thé nao, khi ndo lam va ngudi ndo phai 1am céi gi.

Sy dong gop cua ké hoach tién d6 vao thuc hién muc tiéu.

- Muc dich cua viéc 1ap ké hoach tién do va nhitng ké hoach phu tro 12 nham
hoan thanh nhirng muc dich va muc tiéu caa san xuat xay dung.

Tinh hiéu qua cua ké hoach tién do.

- Tinh hiéu qua caa ké hoach tién do dugc do bang dong gop cua né vao thuc
hién muc tiéu san xuat dung vai chi phi va cac yéu té tai nguyén khac da dy
kién.

Tam quan trong cua ké hoach tién do.
% Lap ké hoach tién do nham nhitng muyc dich quan trong sau day:

- g pho véi su bat dinh va su thay doi:

+ DU cho c6 thé dy doan duoc nhitng su thay d6i trong qué trinh thuc hién
tién do thi viéc kho khan trong khi 1ap ké hoach tién d6 van 1a diéu kho khan.

- Tap trung su cht y lanh dao thi cdng vao cac muc tiéu quan trong:

+ Toan bo cdng viéc 1ap ké hoach tién do nham thyc hién cac muc tiéu cua
san xuat xay dung nén viéc 1ap ké hoach tién do cho thay ré cac muc tiéu nay.
+ Pé tién hanh quan ly tét cac muc tiéu cia san xuat, ngudi quan Iy phai lap
ké hoach tién d6 dé xem xét twong lai, phai dinh ky soat xét lai ké hoach dé
stra d6i va mad rong néu can thiét dé dat cac muc tiéu da dé ra.

- Tao kha nang tac nghiép kinh té:

+ Viéc 1ap ké hoach tién @6 sé& tao kha ning cuc tiéu hoa chi phi xay dung vi
no giup cho c&ch nhin chu trong vao cac hoat dong co hiéu qua va su phu hop.

- Tao kha niang kiém tra cdng viéc duoc thuan loi:

+ Khong thé kiém tra duoc sy tién hanh cong viéc khi khéng c6 muc tiéu rd
rang da dinh dé do luong. Kiém tra 1a cach hudng t6i twong lai trén co sé xem
Xét cai thuc tai. Khéng cd ké hoach tién do thi khong co cin cir dé kiém tra

Cin cir vao diéu Kién nao dé 1ap tién dé.

a.Ta can cur vao nhirng tai liéu sau:

- Ban vé thi cong;

- Qui pham va tiéu chuan ki thuat thi céng;
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- Bbinh mirc lao dong;

- Khéi lwong cua ting cdng tac;

- Bién phap ki thuat thi cong;

- Kha nang cua don vi thi cong;

- Dic diém tinh hinh, dia chat thuy vin, duong x& khu vuc thi cong;
- Thoi han hoan thanh va ban giao cong trinh do cha dau tu dé ra;

b.Tinh khéi lugng cac cong viéc.

- Trong mét cdng trinh c6 nhiéu bo phan két cAu ma mdi bo phan lai cé thé c6
nhiéu qua trinh cong tac té hop nén (chang han mot két cu bé téng cot thép
phai c6 cac qua trinh cong tac nhu: Pat cét thép, ghép van khudn, dic bé
téng, bao dudng bé tdng, thao d& ct pha...). Do d6 ta phai chia céng trinh
thanh nhirng bd phan két cau riéng biét va phan tich két cau thanh cac qua
trinh cdng tac can thiét dé hoan thanh viéc xay dung céc két ciu d6 va nhat 13
dé co duoc day du cac khéi lugng can thiét cho viéc lap tién do.

- Muén tinh khdi lugng céc qua trinh cng tac ta phai dua vao céc ban vé két
cau chi tiét hoic cac ban vé thiét ké so b hoic ciing c6 thé dwa vao cac chi
tiéu, dinh mic cua nha nudc.

- C6 khdi lwgng cong viéc, tra dinh muc sir dung nhan cong hoic may mac, sé
tinh duoc s6 ngay cdng va sé ca may can thiét; tir 46 c6 thé biét dugc loai tho
va loai may can sir dung.

c. Hoan thanh lap tién do.

- Sau khi d3 xac dinh dugc bién phap va trinh tu thi cong, da tinh toan dugc
thoi gian hoan thanh cac quéa trinh céng tac chinh 12 luc ta c6 bat dau lap tién
do.

- Chuay:

+ Nhitng khoang thoi gian ma cac doi cong nhan chuyén nghiép phai nghi
viéc (Vi n6 sé keo theo ca may moc phai ngung hoat dong).
+ S6 luwong cdng nhan thi cdng khong dugc thay doi qua nhiéu trong giai

doan thi cong.
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+ Viéc thanh 1ap tién d6 1a lién két hop hop ly thoi gian tirng qué trinh cong
tac va sap xép cho cac to doi cong nhan cing may méc dugc hoat dong lién
tuc.

d.Diéu chinh tién do.

- Ngudi ta dung biéu d6 nhan lyc, vat liéu, cau kién dé lam co s& cho viée diéu
chinh tién do.

- Néu céc biéu db c6 nhiing dinh cao hoic triing sau that thuong thi phai diéu
chinh lai tién do bang cach thay doi thoi gian mét vai qua trinh nao d6 dé sb
lugng céng nhan hoic luong vat liéu, cau kién phai thay doi sao cho hop ly
hon.

- Néu céc biéu db nhan lyc, vat liéu va cau kién khong diéu hoa dugc ciing mot
lac thi diéu chi yéu 1a phai dam bao s6 luong cong nhan khong dugc thay doi
hoac néu co thay doi mot cach diéu hoa.

- Tom lai, diéu chinh tién d6 thi cng Ia 4n dinh lai thoi gian hoan thanh ting
qua trinh sao cho:

- Cong trinh dugc hoan thanh trong thoi gian quy dinh.

-S4 lwong cong nhan chuyén nghiép va may moc thiét bj khong duoc thay doi
nhiéu ciing nhu viéc cung cap vat liéu, ban thanh pham duoc tién hanh mot
cach diéu hoa.

e.Lua chon phuong an thi cong.

- Céac phuong phap t6 chiic san Xuat:

+ Phuong phap tuan tu: La phuong phap t6 chic san xuat céc cong viéc duoc
hoan thanh & vi chi nay rdi méi chuyén sang vj tri tiép theo. Hinh thac nay
phu hop vai cong trinh tai nguyén kho huy dong va thoi gian thi cong thoai
mai.

+ Phuong phap song song: Theo phuong phap ndy cac cong viée duoc tién
hanh cting 1 luc. Thai gian thi cong ngan, nhung gap rat nhiéu kho khan dé ap
dung, vi ¢4 1 s6 cdng viéc chi bt dau duoc khi 1 s6 cdng viéce di trude n6 da

duogc hoan thanh.
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+ Phuong phap t6 chtc san xuat day chuyén, ddy 1a phwong phép tién tién
hién dai. Khic phuc duoc nhimg nhuoc diém cua 2 phuong phap trén, phat
huy dugc tinh chuyén mén hoa cua cac t6 tho va tinh lién tuc trong thi cong,

dem lai hiéu qua kinh té cao.

.Cac budc lap tién do

4

|
v

‘ 1 Phan tich cdng nghé thi cong

'

‘ 2 Lap biéu danh muc cong viéc

|

|
I

|

|

‘ 3 Xac dinh khéi luong

|

|
‘ 4 Chon bién phap ky thuat

5 ‘ 5 Xé&c dinh théng sb tién d6 (cong nghé, k/g, t/g) ‘
3 e
’ 6 Xac dinh thai gian thi cong, tiéu th tai nguyén ‘
1
|

: — \ 12 Lap biéu @ tiéu thy tai nguyén |
‘ 7 Lap tién d6 ban dau ‘

‘ 8 Xac dinh chi tiéu kinh t, ky thuat ‘ | 11 Thang qua, phé duyét tién do |

Khoéng dat Dat T
9 So sanh chi tiéu dé ra 201 10 Téi wu tién do |

Tién d6 c6 thé duoc thé hién bang biéu d6 ngang, biéu do xién, hay so d6 mang.

MJi biéu do ¢6 nhitng wu nhugc diém nhu sau:

1.Biéu @6 ngang

Uu diém:

+ Pon gian, tién loi, truc quan dé nhin.

Nhuoc diém:

+ Khong thé hién rd va chit chd mbi quan hé vé céng nghé va té chuc giita
cac cong viéc.

+ Khong chi ra dugc nhitng cdng viéc quan trong quyét dinh su hoan thanh
dung thoi gian cua tién do.

+ Khong cho phép bao quat dugc qué trinh thi cdng nhitng cdng trinh phic
tap.

+ D& bo sot cong viéc khi quy md cong trinh lon.
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+ Kho du doan dugc sy anh huong cua tién do thuc hién tirng céng viéc dén
tién d6 chung.
+ Trong thoi gian thi céng néu tién d6 co truc trac kho tim dugc nguyén nhan
va giai phap khic phuc.

2.Biéu do xién.
+ Dung thé hién tién d6 thi cong doi hoi sy chat ché vé thoi gian va khdng
gian.
+ Biéu dd xién thich hop khi sé lwong cac cong viéc it. Khi sb luong céc cong
viéc nhiéu thi rat dé bo s6t céng viéc.

- So d6 mang.
+ Dung thé hién tién do thi cdng nhirng cong trinh 16n va phic tap. So dd
mang c6 nhitng wu diém sau:
+ Cho thay méi quan hé chit ch& vé cdng nghé, t6 chuc gitra cac cdng viéc.
+ Chi ra duoc nhiing cong viéc quan trong, quyét dinh dén thoi han hoan
thanh céng trinh (cac cng viéc nay goi la cac cbng viéc gang). Do d6 nguoi
quan Ii biét tap chung chi dao c6 trong diém.
+ Loai trir dugc nhitng khuyét diém cia so do ngang.
+ Giam thoi gian tinh toan do sir dung dugc may tinh dién tir vao lap, tinh,
quan 1y va diéu hanh tién do.

- Dua vao dic diém cong trinh va uu nhuoc diém cua cac biéu d6 tién do, em
chon so d6 xién dé lap va diéu hanh tién do.

4.1.4.L4ap tién d bang so dd xién:

- Tinh toan khéi lugng cong viéc duoc thé hién trong bang dudi day.
- Biéu d6 nay chi lap cho phan than va phan hoan thién nén cac noi dung s& nhu
sau
< Nhitng quy tac khi lap biéu do tién d6 nhu sau:
- Cé&c bo phan da gido khong con chiu luc sau khi d6 bé tong di dong ran (nhu
cop pha thanh bén caa dam, cot, tuong) co thé thao dd bé tong dat cuong do
trén 50 N/cmz2.
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- Ddi vai cbp pha da gigo chiu luc cua cac két cau( day dam, san, cot chéng)
néu khdng c6 céc chi dan dic biét cua thiét ké thi thao d& khi bé tong dat gia
tri cuong do:

+ Vi nhip tir 2-8m nhu bai ctia em thi sé dgi khi bé tong dat 70% cuong do,
tuc la 10 ngay.

- Khi thdo d& cdp pha da gido cac tim san bé téng toan khéi cua nha nhiéu tang

nén thuc hién nhu sau:

PHAN THAN(TANG DIEN HINH
Cone Yeul Ca M3 Che do Socong | Chon so
ong Yéu a . . oen N s
STT Cong Viéc gﬂ . .AV lamviéc (| SO may | Nhén Bién |ngaythi| GhiCha
Ciu |YéuCau| _, w .
Sdcall Ché cone
1 -2 3 4 5 -6 7 P=B)sx] 10
. . | 10.5186 1 10 1 Phan Doan 1
Lap dung cot -
1 . 9.325 1 10 1 Phan Doan 2
thép cot. -
10.5186 1 10 1 Phan Doan 3
Chép v 16.23703 1 16 1 Phan Doan 1
2 ePVan 6 09037 1 16 1| Phan boan2
khudn cét. -
16.23703 1 16 1 Phan foan3
DS bé 16 8.99 1 1 8 1 | PhanBoan1
3 ° ftmg 791 1 1 8 1 | PhanBoan2
cot.
' 8.99 1 1 8 1 Phan Boan3
Thio V2 6.958725 1 6 1 Phan Doan 1
4 N ) 1 6 1| Phan Boan2
khudn cot. -
6.958725 1 6 1 Phan Doan 3
Ghépvan 78.82 1 40 2 Phan Doan 1
5 khuondam | 64.4 1 40 2 | PhinPoan?2
san 78.82 1 40 2 Phan Boan3
ot it thio |28 1 40 1 | PhinDoan1
6 | 2P [Tg 637 1 40 1 | Phan Boan2
dam san. -
37.647 1 40 1 Phan Doan 3
oba i 88.5 1 1 45 2 |PhanDoan1
7 ODEON Iy 1 1 45 2 | Phan oan?
dam san -
83.5 1 1 45 2 Phan Poan 3
Thao van 33.78 1 20 2 Phan Poan 1
8 khuondam | 27.6 1 20 2 | PhinBoan?2
san. 33.78 1 20 2 Phan Boan3

Bang thdng ké nhan cong thi cdng phan than tho
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Biéu do tién dd cong trinh.
- Danh gia biéu d6 tién d6 :
- S6 lugng nhan cdng 16n nhét trong 1 ngay Nmax = 100 céng nhan
- Tbng s cong can thiét dé thi cong cong trinh S= 5496 cong
- Tong thoi gian thi cdng T=107 ngay
- DBuong nhan lyc trung binh Ntb = S/T = 5496/107 = 51 c6ng nhan
- Tbng thoi gian c6 sé cong nhan lao dong vuot mirc trung binh Tv = 52 ngay
Suy ra: + Hé s6 diéu hoa K1 = Ntb/ Nmax = 0.51
+ H¢ s6 6n dinh K2 = Tv/T = 52/107 = 0.48
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CHUONG V.THIET KE TONG MAT BANG CONG TRINH
5.1.N$i dung thiét ké tdng mit bang.

- Xaéc dinh cu thé vi tri cong trinh d3 duoc quy hoach trén mit bang.
- B tri can truc, may méc thiét bi phuc vu xay dung.
- Thiét ké hé giao thong trén cong trudng.
- Thiét ké kho bai chua vat liéu, cau kién.
- Thiét ké cac xudng san xuat, phu tro.
- Thiét ké nha tam trén cong truong.
- Thiét ké mang ludi cap dién nudc.
- Thiét ké hé théng an toan lao dong va vé sinh mdi truong.
5.2. Pinh vij cong trinh xay deng.

- Tén cdng trinh: Bénh vién da khoa
- Diadiém: Thanh Phé Ninh Binh
- Ranh giéi cong trinh::
+ Phia Pong : Tiép giap khu dan cu.
+ Phia Tay : Tiép giap duong quéc 10.
+ Phia Nam : Tiép giap khu déan cu
+ Phia Bic : Tiép giap duong quéc 16
- Hinh v& thé hién ranh gigi cong trinh:

_______________________________________________________________ -
]
|
]

g
20000 L, 12000
u

| |

] ]

| |

S B —— .

VI TRI CONG TRINH TREN MAT BANG

Hinh 103. Ranh giéi cong trinh.
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5.3.B6 tri cin truc va céc thiét bij thi cong khac.
5.3.1.Nguyén tic bé tri can truc.

- Sir dung loai can truc thap c6 dinh, cac thong sb can truc thap da trinh bay ¢
trén. Khi b6 tri can truc can tuan thu cac quy tic chung nhu sau:
An toan:

- Bao dam rang b tri can truc thap khdng 1am anh hudéng dén an toan caa cong
trinh va nguoi lao dong.

- DPam bao khu vuc xong quanh thap an toan va tuan tha cac quy tic vé an toan
lao dong.

Két cau:

- Thap cd dinh can dugc bo tri sao cho chiing hd tro két cau cong trinh.
- bam bao tinh 6n dinh va chiu tai tét.
Phuong tién di chuyén:

- Pam bao rang viéc bo tri thap khdng can tré cdng viéc xung quanh cong trinh,
dac biét 1a cong trinh nam tai noi c6 mat do giao théng 16n.

Diéu kién mai truong:

- Xem xét cac yéu té nhu : gi6 , mua, nhiét 6, dam bao rang can truc thap co
thé chiu duoc moi diéu kién thoi tiét.

Phap 1i va quy dinh:

- Tuan thia cac quy dinh luat va ky thuat lién quan dén viéc bd tri can truc thap
cb dinh.
Kha nang bao dudng:

- B tri sao cho viéc bao dudng va sira chira dién ra dé dang, thuan tién va
khong 1am anh huong dén tién do cong trinh.

Hiéu suat chi phi:

- Tbi vu hoa chi phi lién quan dén viéc bé tri can truc thap ma van dam bao
hiéu qua cua cong trinh.

=> Vi tri dtng va di chuyén cua can truc phai c6 loi nhat vé mat 1am viéc, thuan

tién trong viéc cau lap hodc van chuyén vat liéu, cau kién... co tm vai I6n bao

quat toan bo cong.

=> Vi ding va di chuyén cua can truc phai dam bao an toan cho can truc, cho
cong trinh, cho ngudi lao dong, thuan tién cho viéc lap dung va thao d can truc.
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5.4.Thiét ké va bé tri dwong giao thong.

- Hé thng giao théng cong trudng bao gom hé thdng duong tam, duoc Xy
dung cho viéc thi céng cong trinh. Hé thong duong tam bao gém:

+ Puong ngoai cong trudng: 1a dudng ndi cong truong véi mang dudng cong
cong hién cé.

+ Puong trong cong trurong: 1a mang duong giao théng trong pham vi céng
trrong hay con goi la duong noi bo.

- Khi thiét ké duong cong trudng phai tuan theo cac quy chuan hién hanh cua
Bo giao thdng van tai va cac quy dinh khac cua nha nudc. Bong thoi khi thiét
ké quy hoach mang ludi dudng giao thong cong trudng, can theo cac nguyén
tac chung nhu sau:

+ Triét dé sir dung céc tuyén duong hién cé & dia phuong va két hop str dung
cac tuyén dudng vinh ciru s& xay dung, thuoc quy hoach cia cung trinh, bang
cach xay dung trudc mot phan cac tuyén dudng nay, dé phuc vu cho viéc xay
dung.

+ Cin ctr vao céc so do, ludng van chuyén hang dé thiét ké hop Iy mang ludi
duong, dam bao thuan tién viéc van chuyén cac loai vat liéu, thiét bi...va
giam sb 1an boc xép toi muc tdi da.

+Pé dam bao an toan va ting ning suat van chuyén, trong diéu kién cé thé
nén thiét ké duong mot chiéu.

- Trong diéu kién binh thuong, véi duong 1 1an xe chay thi cac thong sé cua bé
rong dudng lay nhu sau:

+ Bé rong dwong: b = 3,75 (m)

+ Bé rong 1é dwong: ¢ = 2.1,25 = 2,5 (m)

+ Bé rong nén dwong: B=b + c= 6,25 (m)

+ Ban kinh cong cta dwong & cho goc ldy 1a R = 15(m).
+ PO doc mat dwong: i =3%

- K&t cau dwong.
+ San dam k¥ mat dat, sau dé rai mot 1ép cat day 15-20(cm), dam ki xép
da hoc khodng 20-30(cm) trén da hoc rai da 4x6, ddm kj bién rai d4 mat.
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00 | 1os | 50 Lm0 | 70 |
# 7 gl Ql 1
(1)~ Ldp DAT SET, DAT THIT (3) - LdP DA HOC DA DAM DE THOAT NUdC
(@ - 1dp VAT UEU CAP PHO (&) - Ldp AT 0l cHAT
| MAT DUONG

Hinh 104. Céu tao dwong giao théng trong cong trinh.
5.4.1.Tinh toan lwgng vat liéu cho tirng céng tac.
Du kién khéi luong vat liéu 16n nhét thi céng cho phan than nhu sau :

- Can phai xac dinh duoc luong vat liéu du trir ma kho bai can phai cat chira
trén cong truong, lwong vat liéu nay can phai dam bao cung cap lién tuc cho
thi cong khong dé xay ra thiéu vat lidu, nhung dong thoi ciing khong dugc du
trir qua nhiéu vat liéu.

- *Tinh khéi lwong vat liéu cua giai doan thi cong tang 1

- - Khdi lugng cbt thép: Mumep = 42(tan), tinh ca cbt thép cot, dam, san

- - Khéi luong van khubn: My knuen = 18.34 (tan) tinh ca van khudn cot, dam,
san (lay trong van khuén 1a 9kg/m?)

5.4.2.Cbng tac bé téng.

- Bé tong dung bé tong thwong pham.

- Luong bé tong dugc van chuyén truc tiép dén cong truong khi d6 bé tong,
khong can du trir vat liéu nhu cat , d4, xi ming.

5.4.3.Tinh lwong vat liéu sir dung hang ngay lén nhat.

- Luong vat liéu sir dung hang ngay 16n nhét 12 : rmax=(Rmax/T)XK (tdn; m3)

- Trong do:
+ Rmax: tong khéi lugng vat liéu sir dung 16n nhét trong 1 ky ké hoach.
+ T: Thoi gian sir dung vat liéu trong 1 ky ké hoach.
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+ k: hé sd tiéu dung vat liéu khong diéu hoa , thuong lay k=1.2-1.6
- Taco bang sau:

Lwong Vit Li¢u Sir Dung Hang Ngay Lén Nhit
Khéi I'max
Vit li¢ bon |+ hgay) | 1
atligu vi | 1(ngay) | lugng ™ (gon
Rmax Vi/ngz‘ly)
C6t thép cot, dam, san tan 9 42 5.6
Van khuon cot, dam, san tan 18 18.34 1.35

Bang 24 Lwong Vit liéu sir dung hiang ngay Ién nhat.
5.4.4.Xac dinh lwgng vat liéu du trir tai cong truwong.
- Cong thirc tinh toan nhu sau:
Dmax = I'max . Tadt
Trong do:

+ I'max— lgng vat liéu st dung hang ngay 1&n nhit
+ Tq - s6 ngay du trir vat liéu trén céng treong (lay theo bang 4.4 trang
110 gido trinh “Thiét ké t6ng mit bang va td chirc cong trwong xay
dung”)
- Taco bang vat liéu du trir tai cong truong .

Lwgng Vat Liéu Du Trir Ngoai Cong Truong
rmax
Vit liéu Pon vi Tdt Dmax
(don vi/ngay)
Cot thép cot, dam, san tan 5.6 12 67.2
Van khuén cot, dam, san tan 1.35 12 16.2

Bang 25.Lwgng vat li¢u du trir ngoai cong truong.
5.4.5.Tinh dién tich kho bai.

- Dién tich kho bai c6 ich.Tuc I dién tich chira vat liéu khong ké duong di lai
dugc tinh theo cong thac:F=Dmax/d (m?)

- Trong do:
+ Dmax: luong vat liéu du trix tdi da & kho bai cong truong.
+ d: lugng vat liéu dinh mirc trén 1m? dién tich kho bai cé ich(dinh muc chira
vat liéu bang 4.5)

- Dién tich kho bai ké ca duong di lai dugc tinh:S = a.F (m?)
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- Trong do:
+ F - dién tich kho béi co ich.
+ a - hé s6 sir dung mat bang.
+a = 1,5 =+ 1,7 d6i véi cac kho tdng hop
+a = 1,4 + 1,6 d6i véi cac kho kin
+a = 1,2 + 1,3 d6i véi cac bai 16 thién chira thing, hom
+a = 1,1 + 1,2 d6i véi céc bai 16 thién chta vat lidu thanh dong
Bang 25.Dién tich kho bai vat li¢u dw trir trén cong trwong

Dién Tich kho Bai Vat Liéu Dy Trit Trén Cong Truwong

Pon Chon | Cach | Loai

Vit liéu vi Dmax d | a | S(M2) S chat Kho
Cbt thép cot, dAm, san | tn 632 |38|12| 11 | 22 | XP | khohs
chong
Van khuon cot, ddm, san | tin 16.2 2 [12] 103 | 20 | *P | «khohe
chong

5.4.6.Tinh toan dién tich nha tam cho can b va cong nhan.
1 Xac dinh nhu cau nha tam: ¢é 5 nhém ngwoi chinh.

+ Nhém N1: Céng nhan chinh.
- La nhém ngudi 6 ti I& 16n nhit trén cong truong, tham gia tryc tiép vao qua
trinh thi cong xay dung. Xac dinh tir biéu d6 nhan lyc :
N1=Ntb=100 nguoi
s Nhom N2 : Cong nhan lam viéc ¢ cac xwong phu tro.
N2 = (20% - 30%) N1 = 20% . 100 = 20 (ngudi)
s Nhom N3 : Nhan vién ky thuat/ ky sw.
N3 = (4% - 8%).(N1 + N2) = 6%. (100+20)= 8 (ngudi)
% Nhom N4 : B phan quan ly hanh chinh, kinh té.
N4 = (5% - 6%).(N1 + N2 + N3) = 5%.(100+20+8) = 7 (ngudi)
% Nhom N5 : Nhan vién phuc vu.
N5 =S% . (N1 + N2 + N3 + N4)
- Dvannhovavira— S=3%-5%
- ChonS=4%
— N5=4% . (N1+ N2+ N3+ N4) =4%. (100+20+8+7) = 6 (nguoi)
- Tong sé nguoi lam viéc trén cong truong:
G =1,06.(N1+N2+N3+N4+N5) = 1,06.(100+20+8+7+6) =150 (nguoi)

L)
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2.Xac dinh dién tich nha tam.

- Duya vao bang 5.1 (trang 126) gido trinh “Thiét ké tong mat bang va té chic
xay dyng” dé tra ciru tiéu chuan vé nha tam trén cong trudng.

3.Lan trai cho cdng nhan.
+ S0 cébng nhan trong lan trai: N = N1+ N2 = 100+20= 120 (nguoi)
+ Tiéu chuin 4m2/ 1 nguoi

+ Dién tich dat xdy dung nha tam dwgc xac dinh theo céng thirc :
Si0=[Se SO nguoi

+ Suy ra, tong dién tich lan trai: F = 120 . 4 = 480 (m2) =>480 m2
4. Nha lam viéc cho nhan vién k¥ thuat, k§ sw va quan Iy hanh chinh kinh té.

+ SO nguoi trong nha lam viéc: N = N3+ N4 = 8+7 =15 (nguoi)

+ Tiéu chuin 4m2?/ 1 nguoi

+ Suy ra, tong dién tich nha lam viéc: F = 15 . 4 = 60 (m2)=> Xay 60 m2
5. Phong lam viéc cho chi huy trwré'ng.

+ Tiéu chuin 16m2/1 nguoi, 1dy phong chi huy tredng 20 m?

5.4.7.Nha tam.

+ Tiéu chuin 2,5m2/ 25 ngwoi trong 1 phong

G _ 150

+ SO phong tdm: n = — = =7 (phong)

+ Suy ra, téng dién tich nha tam: F = 7. 2,5 = 17.5 (m?2) Chon xdy nha tdm
18 m2
6. Nha an cong nhan.
Dién tichnhaan: F=135.1=135 (m2), chon F = 135 m2
7. .Nha an can bg.
+ Dién tich nha an: F =(16+1) .1 =17 (m2) ,chon F= 18 m2
8. Nha vé sinh.
+ Tiéu chuin 2,5m2/ 25 nguoi trong 1 phong
+ S0 phong nha vé sinh: n = 26—5 = 125—; = 7 (phong)
+ Suy ra, tong dién tich nha vé sinh: F = 7. 2,5 = 17.5 (m2) Chon xdy nha
vé sinh 18 m?
9.Tramy té.
+ Tiéu chuin 0,04m2/ 1 nguoi
+ Suy ra, tong dién tich tram y té: F = G. 0,04 = 150. 0,04 = 6 (m?2)

+ Chon xiy tram y té 12 m?
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+ Hé s6 1,06 1a hé s6 ké dén 2% s6 cong nhan dau 6m va 4% s6 cong nhan
nghi phép
10.Nha dé xe.
+ Do ¢6ng trinh nam trong thanh phé nén gia thiét cong nhan di xe dén cong
treong la : 50%
+ F=0.5xGxf=0.5x150x1.2=90 m?.
11.Nha bio vé.
+ B6 trf 2 nha bao vé ¢ 2 cong cua cong trinh ¢ dién tich 13 :
+ S=4x3=12 m?,
5.4.7.Tinh todn cip nwéc cho cong trudng.

- Luong nuéc ding cho c&c nhu cau trén cong trudng gom:
+ Nudc phuc vu san xuat.
+ Nudc phuc vu cho sinh hoat cong truong.
+ Nudc phuc vu cho sinh hoat ¢ khu 1an trai.
+ Nudc cuu hoa.
1.Nwéc phuc vu cho san xuit (Q1)

- Vai cbng trinh nay khi bé tdng st dung 1a bé tong thuong pham nén khi tinh
lugng nudce thi chi can tinh lugng nude phuc vu cho cac cong tac sau:
+ Tram tron vira trat va xay.
+ Bao dudng bé tong.
+ Tudi am gach.
- Cong thuc ap dung sau:

n
i=19i1X 4;

Q=12+ vk (lit/ s)

- Trong do cac dai lugng duoc giai thich nhu sau:

+ n_so lwong cac diém dung nwéc
+ A;_lwong nwéece tiéu chuan cho 1 diém san xuat dung nwéc
+ kg_hé so sir dung nwéc khong diéu hoa trong gior (k; = 2 + 2,5)

+1,2_hé s6 ké dén lwgng nwdc cin dung chwa tinh hét hodc sé phat

sinh & cong truong
+ 8_s6 gior lam viéc trong1 ngay & cong treong

+3600_dai tir gior sang gidy (1 gior =3600 gidy)

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



298

- Tacé bang thong ké cac diém str dung nuéec.

biém dung nwéc Pon vi Tiéu chuin binh quin
(I/ngay)
Tram tron vira xay m3 9822/6=1637
Tram tron vira trat m3 5003/7=715
Bao dudng bé tong m3 1000
Twdi dm gach m3 1000
Nuwdc rira may moc m3 1000

Bang 26.Thong ké cac diém sir dung nwéc.

- Tong luu lwong nudc phuc vu san xuat 1a:
1637+715+1000+1000

- Q1=1.2x( — )x2.5 = 0.5 (1/s).

2.Nwéc phuc vu sinh hoat é hién truwong ( Q2)

Go6m nuéc phu vu cho tam, rira va an udng duoc tinh theo cdng thirc sau:

Nmax * B e
=g 3600 f0 (/)

- Trong do:
+ N,y SO nguori 16n nhit lam viéc trong 1 ngay & cong treong
Nmax=262 nguoi
- B_tiéu chuin dung nwéc sinh hoat cho mot nguwoi trong 1 ngay & céng
trwong (B = 15 + 20 (lit/ ngay); B=16 lit/ngay
- kg_hé s6 st dung nwéc khong diéu hoa trong gior (k, = 1,8 + 2); kg=1.8
- Suy ra,Tong lwu lwong nwdc phuc vu sinh hoat & hién treong la:
- Q,= 262235 x1.6 = 0.20 (lit/ s)
3.Nudc phuc vu sinh hoat tai khu nha & (Q3)

- Gom nwéc phuc vu cho cac nhu ciu cia dan cw trong khu nha & nhw tim,

giat, dn uong,vé sinh,.dwoc tinh theo cong thirc:
N, xC

Qs = 5223600 "

k, * ky, lit/ s
g g

Trong do:
N, - s6 ngwoi trong Khu nha & : N, = 168 nguoi

C - tiéu chuin dung nwéc sinh hoat cho 1 nguwoi trong 1 ngay & khu vuc
C=40-+60(1/ngay),lay C=401/ ngay

k, - hé s6 sir dung nwéc khong diéu hoa trong gio k, = 1,5
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k4 — hé s6 str dung nwérc khong diéu hoa trong ngay k, = 1,5

= Téng lwong nwéce sinh hoat & khu nha & 1a :

168.40
"~ 24.3600

1,5.1,5=0,175 (I/s) .

3

4.Nwéc phu vu ciu héa(Q4)

DPuoc tinh bang phwong phap tra bang

Tuy thudc vao quy md xay dwng, khéi tich cia nha va d6é khé chay (bac
chiu lt¥ra), xem bang 6.1 sach thiét ké tdng mit bang xay dung.

Tdéng thé tich cong trinh:V = 55.8x18.4x26.2 = 26900 (m3)

Cong trinh bang bé tong cot thép, gid st cong trinh c6 bac chiu ltra 1a kho
chay.

Suy ra

+ Lwong nwéc cho mot dam chay:Q, = 10 (lit/ s)

+Tac6:Q; +0Q,+Q;=05+02+0.18=0.88 < Q, =10 (lit/ s)

+ Suy ra

Luwu lwgng nwéce tong cong & cong tredong theo tinh toan:

Q:= 70% * (Q; + Q, + Q3) + Q, = 10.62 (lit/ s)

5.Xac dinh dwong kinh cip nwéc.

Ngudn nudc cung cap cho cong truong lay tir ngudn nudce do cac nha may cua
dia phuong cung cap. Dy kién st dung cac dudong dng ¢ dinh va tam thoi, st
dung nhitng duong 6ng tron c6 cung kich thudc.

Xac dinh duong kinh éng.

4 * Qyj
D= |— <Y
i \/n*v* 1000 (m)

Trong do:

+ D;;_duong kinh cia mot doan mach;

+V_tdc do dong chay trong éng (m /s) , lay v = 1,2 d6i véi dng c6 D>100
(mm)

+ Q;;_luu lugng nuréce tinh toan ciia mot doan mach (lit /s),

+ Qij=10.62 (lit/ s)

Suyra
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. P SO ,4*10.62 _
- DBuong kinh ong:D = 1201000 = 0,11 (m)

- Vay chon dng c¢6 dudng kinh D=120 (mm)

- Ngoai ra, sir dung & ddy gom cac bé chira c6 nhiém vu: 14 noi 1y nudc tir
mang ludi nudc co san tai dia phuong, dy trir va diéu hoa luong nudce du dé
bom vao mang ludi cap nudc cho cong trudng.

- Ngoai ra, n6 con du trir nudc cho ciru hoa ( du nudce cho 3 gio chira chay)

- Bé nuéc dugc xay dung bang bé téng cét thép, ¢é dung tich V=12m3 va c6
dang hinh chit nhat, duoc xay dung tai nhirng vi tri nhu : noi d6 bé tong, khu
vuc nha tdm, nha vé sinh.

6.Tinh toan cung cap dién cho cong trinh.

- Dién dung trén cong trueong xay dung duogc chia lam 3 loai sau:
+ Pién phuc vu truc tiép cho san xuat (may han) chiém khoang (20+30)%
téng cong suat tiéu thu dién & cong truong.
+ Pién chay may (dién dong hec) chiém khoang (60+70)% : dién dung cho
can truc thap, may tron,...
+ Pién ding trong sinh hoat va chiéu sang & hién trueong va khu nha ¢, chiém
khoang (10+20)%

5.4.9.Tinh cong suat dién can thiét cho cong truong.

- Nhu cau chay may va san xuat & cong trudng.
- Cong suat dong co cac loai may lay theo bang 7.2 sach thiét ké tong mat bang xay

dung.)
STT Tén may S6 lwong | Cong suidt (KW) | Tong cong suit (KW)

1 May trdn vira 2 3.2 6.4

2 May han dién 75kG 2 20 KVA 40

3 May dam bé téng 4 1 4

4 Van thang 2 2.5 5

5 Can truc thap 1 36 36

6 May cat thép 2 2.2 4.4

7 May uon thép 1 2.2 2.2

8 May bom nwéc 1 15 15

Tong 118.75
Bang 27.Nhu ciu chay may va san xuit tai cong truong
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- Nhu ciu dién thap sang cho cong truong va phuc vu cho khu nha tam.

A ~ Dién tich hay
Cong suat cho chiéu dai Téng con
STT | Noitiéu thu 1 don vi at 12 g | Téng (kw)
dwo’c chiéu suat (W)
(W/m2) .
sang
Chiéu sang trong nha
1 Phong nhan 15 64 960
vién k¥ thuat
2 |Phongchihuy 15 20 300
tredng
Nha tdm, vé
3 sinh 3 40 120 6.77
4 Tram y té& 15 12 180
5 Nha &n can b 15 153 2295
va cong nhan
6 Kho kin(ikho 64 192
xi mang)
7 Nha dé xe 5 100 500
8 Nha bao vé 15 24 360

Chiéu sang ngoai troi duoc lay theo cdng suat tirng cau kién chiéu sang nhu

sau:
C A, ) Cong suat 1 Cong sudt
1T h 1 .
S Noi chiéu sang SO lugng ck(W) tong(W)
1 Puong chinh 9 100 900
2 Bai giacong 2 75 150
g | Bongoctong 4 500 2000
mat bang
5 [Donbaoe cac 6 75 450
goc cong trinh
6 Phuc vu sinh hoat khu nha & 15000
Tong 18500

Bang 28.Nhu ciu thip sang cho cong truong.
Tinh cong suat dién can thiét cho cong trinh.
- Cong suit tiéu thy truc tiép cho san xuat ( cac may han)

P _Z:I(1>I<P1_O,75*40_4411 W
1= cosp 068 (kW)
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- Cong suat dién phuc vu cho cac may chay dong co dién.

P ZKZ * Py 0,7%78.75
2T cosp 0,65

= 84.81(kW)
- Cong suat dién phuc vu sinh hoat va chiéu sang khu vuc hién truong:
p, = Z K, %P, = 0,8 6.77 + 1% 3.5 = 8.916 (kW)
- Cong suat dién phuc vu sinh hoat va chiéu sang khu virc nha 6.
P, = Zzg «P, = 0,9+ 15 = 13,5 (kW)

- Tbng cbng suét dién can thiét cho cong trudng.
P, =1,1% (44,11 +84.81 + 8916 + 13,5) = 166.5 (kW)
5.4.10.Chen may bién 4p phan phéi dién.

Cong suat tinh toan phan khang ma ngudn dién phai cung cap.

__h kW
Qt—cos(ptb( )

- Trong do: cosgy, tinh theo cong thirc:
Y P/ xcosp; 0,68 44,11 + 0,65 x 84.81 _ 066
YPf 44,11 + 84.41 v

COSQPrp =

_ 166.5
% =066
- Cong suat biéu kién phai cung cap cho cong nhan.

S, = |P?+ Q2 = \/166.52 + 252.272 = 302.26 (kVA)

- Vay nén, chon 1 may bién &p 3 pha 560 KVA, pha ngam dau 6.6/0.4 lam
ngudi bang dau (do Viét Nam san xuat) c6 céng xuat dinh mirc 560 KVA.
Chon theo bang 7.7 sach thiét ké tong mat bang xay dung.

5.4.11Xac dinh vi tri may bién ap va bé tri dwong day.

= 252.27(kW)

- Mang dién dong luc dugc thiét ké theo mach hg dé tiét kiém day dan. Tir tram
bién 4p dung day cap dé phan phdi dién toi cac phu tai dong luc, can truc
thap, may tron vira, van thang...MJi phu tai dugc cap mot bang dién co cau
dao va role bao vé riéng.

- Mang dién phyc vu sinh hoat cho cac nha l1am viéc va chiéu sang dugc thiét
ké theo mach vong kin va day dién la day boc cang.
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5.4.12 Tinh toan cho day dan.
- Gia thiét chiéu dai tir mang dién qudc gia téi tram bién ap cong truong la
120m.

Taco moomentaiM = P * L
Trong do:
P=166.5 (kW)
L=120m

- Suyra M = 166.5* 120 = 19980 kWm = 19.98 kWkm

- Chon day nhém co tiét dién tdi thiéu cho phép ddi véi duong day cao thé 1a
Simin = 35 mm? chon day A_35.

- Trabang 7.9 vé6i hé s6 cosg = 0,7 va Z = 0,883.

- Tinh d¢ sut dién &p cho phép:

M= Z B 19.98 % 0,883

AU = =
10« U? xcosp 1036 0,7

x100% = 7.0 < 10%

Nhu vay chon day A 35 1a dat yéu cau.
5.4.13.Chon day din phan phai dén phu tai.

- Gia thiét duong day dong luc chay doc sudt theo toan bé chiéu dai cong trinh
va khu dat bao quanh cong trinh :
Laay aong we = Leong trinn + X1 + X5 (M)
Trong d6 : Legng trinn =55.8 M

X;=21.7m
X,=21.7m

=> Lyay dong i = 55.8+21.7+21.7=99.2 m.

- Tinh theo vé d6 bén cudng do ta co:

P 166.5.1000
I, = = =372A
V3.Ug.cosp ~/3.380.0.68

- Trong d6 : P — cbng suét cho ca 3 pha P = 166.5 KW = 166500 W
U, — dién &p day U, = 380 V
Cosg — hé sb cong suat phu tai . phu thudc vao sb lwong cac may

chay dién .

- Chon day céap c6 4 16i day nhom . Mdi day c6 S = 120 mm? va [ 1] =375A >I,
=372A.

- Kiém tra d6 syt dién &p : tra bang 7.11 c6 C = 50
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Kiém tra: Au% = % < 6%
- Trong d6 : Au% - ton that dién &p cho phép tra bang 7.10 c6 Au% = 6%
P — cong suat truyén tai trén duong day P = 166.5 kW
L — chiéu dai duong day L = 99.2 m
C — hé s dién &p C =50
S — tiét dién day dan S = 120 mm?
_166.5x99.2_

= Au% = =2.57% < 6%

50x120
- Kiém tra d6 bén co hoc ddi véi day cap tr bang 7.13 ta c6 S,,;, = 4mm?
Nhu vay day chon thoa mén tat ca cac diéu kién .
5.4.14.Chon dwdng day sinh hoat va chiéu sang dién 4p 220V

- Gia thiét chiéu dai dudng day dién va chiéu sang chay quanh chu vi céng trinh .
- Taco: Ldéy sinh hoat = (Lcéng trinh + Xl + X2+ Bcéng trinh + Yl + YZ)-Z (m)
- Trong d6 : Legng trinn =92 M
X;=20m
X,=12m
Bcéng trinh = 24m
Y, =15m
Y, =25m
= Ldéy sinh hoat.chiéu sang ~ (52+20+12+24+15+25)-2 =298 m
Theo kinh nghiém nén Iam nhu sau : trudc ti€n tinh theo do sut dién ap . sau do
kiém tra theo yéu cau vé cuong do va do bén co hoc .

- Tinh theo d¢ sut dién ap theo tirng pha 220V :

P.L

= C.[Au%] (mmz ) '
Véi : P = 8kW
L =302m
C = 83 d6i véi day dong
Au% = 5%
TacH:S=—r =25%_§63(mm?).

C.[Au%] 83x5
Chon day ddng c6 tiét dién : S = 10 mm?
Co cuong do dong dién cho phép la: [1] =110 A

- Kiém tra theo yéu cau vé cuong d6 :
I, =L =509 _ 3536 < 75A .
Uf 220
- Kiém tra theo do bén co hoc
Tiét dién nho nhat caa day boc dén cac may lap dat trong nha tra bang 7.13 Vi
day dong la 1.5 mm?
Do d6 viéc chon ddy dong co tiét dién 1= 10 mm?2 la hop ly .
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5.5.Bién phap an toan lao dong.
55.1.Hé théng bao vé va an toan lao djng trén cdng truong.
Céc bién phap ky thuat.

% Hé thdng hang rao va cong bao vé.

- Hang rao gilp khoanh viing bién gidi cong trudng .gilp cho viéc quan ly vé
mat phap ly va hanh chinh .

- O nhitng cong truong xay dung trong thanh phd .hang rao thuong phai xay
dung trude khi khai cong xay dung cong trinh dé dam bao céc thu tuc can thiét
va hanh chinh nhu dang ky chinh quyén s¢ tai .co quan vé sinh méi truong
.phong chéng chay...

- Hang rio cong truong c6 nhiéu loai : coc bé tong cdt thép cang day thép gai
.coC st cang ludi thép .hang rao gd hoac tre nia ...

- Céc cong trinh xay dung trong thanh phé con phai ¢dam bao tinh mi quan cho
duong phd nén cé thé rao bang van gd c6 son mau hac boc ton .

+ Choi quan sét.

- O nhiing cong truong 16n can phai xay dung céc choi quan sat .V tri cac choi
dit & noi c6 tam bao quéat 16n .c6 thé thay duogc toan bo qua trinh hoat dong san
XUAt va cac sy ¢b dién ra trén cong truong .

- Chiéu cao choi quan sat phu thudc vao dién tich cong truong va cac cong trinh
xay dung trong d6 .mot choi quan sat cao 10-15m quan sat bang mat thuong va
6ng nhom c¢6 thé bao quat mot dién tich c6 ban kinh tir 100 — 200m.

- B4 tri & khu vuc can thiét nhu : kho bai .tram tron va cung cap vira bé tong .
cac xuong co kha nang chay ...

% Rao chan cong truong.

- Trong mat bang cong truong .¢ nhitng khu virc nguy hiém hay xay ra tai nan
can phai c6 cé4c rao chan kém theo bién bao .dén hiéu dé cam ngudi va xe may
qua lai .

- Vidu : hang rdo tram bién ap can c6 két cu virng chic dé ngudi khdng vo tinh
di vao .Riéng khu vuc can truc thap 1am viéc chi can cing day thép mém c6
bién bao 1a duoc .

- Ludi chan rac

- Khi xay dyng nha nhiéu tang can phai c¢6 lugi chan rac & san tran tang 1. tir mat

san dwa ra cic cong x6n bang gd hoic thép hinh cé chiéu dai tir 1.5 — 2m .cing

cac ludi thép hoic cac ludi dan bang day du ...dé chin c4c rac vun nhu gach
mau cép pha ....roi xudng.
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% CA4c loai bién béo.

- Trén cong trudng thong thudng gom céc loai bién bao sau :

- Bién béo vé giao thong : bién bao dudng mot chiéu .bién bao cAm dd xe bién
béo 15i r& .bién bao han ché tdc do.

- Bién bao cam : khu vuc cam nhu & cac khu xdng dau .xudong moc .xudng co
dién .bién bao ciAm tréo .cam vao nhu tram bién &p .bién bao cadm qua lai néu
nhu khong c6 nhiém vu.

- Bién thdng bao : cong vao .tram bao vé .bii dd xe ....tir cac bién di c6 quy dinh
chung nhu cttu hoa .tram bién &p ...cac bién dung riéng cho cong truong nhu
bang vé phéi canh hoac mat dang cong trinh c6 gidi thiéu vé cong trinh nhur
'tén cdng trinh .chu dau tu .co quan thiét ké ...va gidi thiéu vé cong trudng nhu
nha thau xay dung .ky su chii nhiém cong trinh .gidy phép xay dung .ngay khoi
céng .ngay hoan thanh ...

Cac bién phap t6 chuc.

+¢ Bién phéap co tinh hinh thuec.

- Bién phap thtr nhat dé 1a tat ca cac noi quy chung cua toan cong trudng ciing
nhu ndi quy riéng cho ting cong tac phai duoc ké bang son trén cac bang g
bang ton néu treo & ngai troi .bang gidy muc .gidy in néu treo & trong nha.

- Bién phap thtr 2 1a cac khau hiéu va an toan lao dong duoc ké to bang son trang
ngay trén cac két ciu cong trinh chua dugc hoan thién nhu cot .dam tudng dé
nhic nho cho moi ngudi trén cong truong ludn c6 y thirc bao vé va an toan lao
dong .

< Bién phap tuyén truyén giéo duc.

- Tat ca cac ndi quy trén cong trudng .dac biét 1a cac noi quy vé an toan lao dong

cho cong nhan nhu quy dinh vé sir dung day an toan khi lao dong trén cao .quy

dinh vé sir dung dién .sir dung may moc....déu phai pho bién dén timg nguoi lao
d6ng bang nhiéu hinh thuc tuyén truyén gido duc .cir can bo chuyén trach vé an
toan lao dong trén cong truong.

5.6..Phong chay chira chay trén cong truwong.
5.6.1.Nguyén nhan giy chay trén cong trudong.
Céc nguyén nhan chay thuong gap.

- Khoéng than trong khi dung luta

- Dung lta & nhitng noi cdm lira .nhu noi ¢6 xang dau .chat nb
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- Ném vat tan dom .thudc 1a chay dé vao noi c6 vat liéu dé chay nhu vo bao
.mun cua.

- Sirdung .du trir .bao quan nguyén vat liéu khong dung k¥ thuat : nhu dé céac
binh chtra khi cia may han hoi .binh ga .o nhitng noi c6 nhiét do cao co thé gay
chay no6 .

- Chay do dién chiém ty 1¢ khé cao trong san xuat va sinh hoat & cong truong .do
sir dung dién qua tai .chon day dan khong phu hop .do tiép xtc khdng tét & mdi
ndi .6 cdm .cau dao .phat sinh tia lira dién .sir dung cac dung cu nhu ban 1a .bép
dién .dun nuée khong dung giy chap dién .chay dung cu .

- Chay do ma sat .va dap & cactién . phan xudng dién khi cat .tién .mai .diia .ma
sat bién co nang thanh nhiét ning khi chay .

- Chay do tinh dién nhu khi chd xang dau .chat long bang céc 6 to stec bi cach ly
V6i dat

- Chay do sét danh.

- Chay do céc chat c6 kha niang tu chay khong duoc bao quan dung quy dinh
nhu kip min .thudc no.

5.6.2.Bién phap phong chay.

Céc bién phap k¥ thuat.

- Ap dung dang dan céc tiéu chuan vé phong chay khi thiét ké va thi cong cac
cong trinh tam trén cong truong cling nhu trong qua trinh san xuat va sir dung .

- CO cé4c noi quy .céc bién bao nghiém cam ding hra ¢ nhitng noi cAm lira hoac
gan chat chat dé chay no .Cam viéc sir dung dun nau khong ding noi quy dinh .

- Céc cong trinh tam c6 kha nang dé gay chay né .bd tri & cubi huéng gio & cac
vi tri thap .CO thé b tri gitra chiing céc cong trinh tam kho chay nhu bai vat
liéu tro .bai cau Kién bé tong .bai thép .

- Vé két cau .cac cong trinh tam ¢ kha nang dé chay dugc xay dung bang cac
vat liéu kho chay hoic khong chay nhu gach. da. bé tong. cdt thép. BS tri cta
du dé thoat ngudi ra khoi khu vuc dam chay.

Bién phép t6 churc.

- Tuyén truyén .gi4o duc van dong moi ngudi nghiém chinh chap hanh cac noi
quy an toan phong chay .chira chay.

5.6.3.Cé&c bién phap chira chay.

- Hé thdng canh bao khi c6 chay
+ Dung kéng .tréng danh lien hoi
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+ Néu cong truong trong thanh phé dung dién thoai quay sé 114 béo cho canh
sat phong chay chira chay va bao cho lamh dao cong trudng duoc biét .

- Chuan bj cac cong tac chira chay
+ O céc noi c¢6 kha ning chay binh thudng .do cac vat liéu tre gd...chat chira
chay chu yéu 1a nude .cac bé dy trit nuéc .cac hong nude chira chay b tri trén
mang ludi cap nude cho cong trudng thuong xuyén kiém tra mic nudc theo
tinh ton chira chay .
+ O céac noi c¢6 xdng dau .chat chita chay cua cong truong 1a cat .Cat dugc chira
trong céc bé xay bang gach c6 15 thoat nudce .chiéu cao bé khong qua Im dé d&
lay cét .
+ Trong cac xuong san Xuat co dién co xing dau can trang bi cac binh phan bot
chira chay .hoic cac binh phun khi tro dé chita chay .

- Cé&c dung cu va phuong tién chira chay
+ Loai xe co gidi : cac xe phun nudc .xe co thang may phun bot .may phun khi
tro ..
+ Loai thd so : thang .cau liém .x6 muc nudc .xéng XUc cat .gau vay ong phut
nudc .bao tai .c4c loai binh xit cam tay

- Tb chiic lyc lwong chita chay
+ Luc lugng chira chay 1a d6i bao vé chung cua cong truong .cé nhiém vu bao
vé an tan lao dong .phong va chira chay .
+ T6 bao vé nay phai duoc da tao vé nghiép vu dé c6 chuyén mon .thudng
xuyén kiém tra .dién tap dé rut kinh nghiém va bo sung kip thoi phuong tién va
chat chira chay .

5.7.Phong chéng bui trén cong truong.

5.7.1 bién phap phong chéng bui.

- Chialam 2 nhém.
+ Nhom thir nhit 1 cac bién phap phong chong bui chung.d 1a sir dung hé
théng thong gié tu nhién va nhan tao .hat bui cuc bo truc tiép tir chd hat bui
duoc tao ra.
+ Nhom thir hai 1a cac bién phap phong chdng bui ca nhan. ding céc dung cu
bao ho lao dong nhu quan 4o mii .0 nhimng noi dic biét nhiéu bui can ding
khau trang binhg thé. mat na. kinh dé bao vé chdng lai bui.
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5.8.Phong chéng tiéng 6n va rung dong trén cong truong.
5.8.1Lam giam tac dung cia tiéng on.

- Lam giam tiéng on phat ra tir cic may moc va dong co bang nhiéu cach vi du
phai diéu chinh su can bang cua may dé 1am giam luc quan tinh gay ra 6n. ¢
c4c may c6 su rung dong bé mit. cs thé bao phu may bang 1 loai vat liéu lam
giam rung dong :nhu tam da tam bitum. ca su. chat déo.

- Nhiing noi c6 may méc gy ra tiéng on va rung dong Ién trong qua trinh san
xuat phai bd tri & cudi huéng gio véi 1 cu ly gisi han cho phép .

- O nhitng noi san xuat lau dai co thé trong cay xanh xung quanh .Céc két cau
tuong .vach cua cac xuong phai thiét ké day c6 16 rdng hozc nhiéu I6p bang
gach 15 .hoac vat liéu cach am ..

5.8.2.Chéng tac hai cia rung dong.

- Thiét ké hoic cai tién céc thiét bi rung dong hién dai c6 sy diéu khién tu dong
hoic diéu khién tur xa.

- Dung dung cu bao ho lao dong ca nhan dé bao vé ngudi lao dong khi cé tiéng
on va rung dong.

- Dung bong bing. bot bién .cac nit bang chat déo bit kin tai lam giam tiéng on.

- Dung céc loai giay chéng rung c6 dé bang cao su hoic ung cao su.

- Dung gang tay dic biét c6 Iop 16t ¢ long ban tay bang cao su xop va day khi
cam cac may dam hoiac may khoan.

5.9.V¢ sinh moi truong.

5.9.1.V¢ sinh x@y dung trong céng trwong.

- Vi tri c4c bai thu gom chat thai ran hay con goi la rac thai xay dung trén céng
truong .

- Chon phuong tién van chuyén dé do rac dén noi quy dinh. dén cac bai rac cua
dia phuong vao cac thoi gian cho phép do.

- Céc chit thai nudc can duoc xtr Iy. nude thai phai qua cac hd ga. cac ludi chan
rac. rdi mai thoat theo cac ong thoat nuéc hoic muong trong cong truong .
thoat ra mang lué6i thoat nudce thanh phd .

- Céc bién phép chin bui bing vai bat hodc phun nudc.

- Thiét ké khu virc vé sinh & cudi huong gio. & cac goc khuit dam bao mi quan

cho cong truong.
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5.11.2.V¢ sinh ngoai cong truong.

- Céc xe may. phuong tién chd nguyén vat liéu ra cong truong phai co bién phap
dé khéng 1am ban dudng phd hoidc khu vyuc ngoai céng trudng. nhu cac xe chd
Soi. cat. xi mang...phai dugc phu kin bang vai bat.

- Céc xe ra khoi cong truong can duoc rira cho sach sé.

- O nhitng doan duong gan khu vuc cong trudng. ¢ thé phun nude vao nhiing
ngay kho nang. lam dinh ky vé sinh duong.

GVHD:TS.GV: NUYEN TRUNG KIEN SVTH: QUACH QUOC KHANH
GVHD:THS.GV: NGUYEN HONG MINH MSSV: 111264 LOP: 64XD5



	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	PHẦN I. KIẾN TRÚC.
	CHƯƠNG I. GIỚI THIỆU CHUNG CÔNG TRÌNH.
	1.1.Tên công trình, nhiệm vụ và chức năng của công trình.
	1.1.1.Tên công trình.
	1.1.2.Nhiệm vụ của công trình.

	- Trong những năm gần đây Tỉnh Hà Nam rất cần có được cơ sở vật chất khang trang, hiện đại nhằm đáp ứng nhu cầu khám chữa bệnh của người dân cũng như thu hnhân tài về cống hiến cho huyện nhà. Để không còn cảnh người dân phải tha hương lên chốn thành ...
	1.2.1. Địa điểm xây dựng.
	1.2.2.Hướng công trình.
	1.2.3.Ranh giới công trình.-
	1.2.4.Diện tích khu đất.

	1.3.Giao thông quanh công trình.
	1.4.Đặc điểm công trình.
	1.5.Tổng hợp các thông số công trình.

	CHƯƠNG 2.GIẢI PHÁP KIẾN TRÚC CỦA CÔNG TRÌNH.
	2.1.Giải pháp mặt bằng.
	2.1.2.Phần nổi.
	2.1.2.Các yếu tổ ảnh hưởng đến kiến trúc.

	2.2.Giải pháp mặt đứng, quy hoạch của công trình.
	2.2.1.Giải pháp kiến trúc mặt đứng.
	2.2.2.Giải pháp về quy hoạch.

	2.4.Giải pháp hoàn thiện công trình (Giải pháp về hình khối công trình )

	CHƯƠNG 3.GIẢI PHÁP KỸ THUẬT CỦA CÔNG TRÌNH.
	3.1.Giải pháp thông gió
	3.2.Giải pháp chiếu sáng.
	3.3.Giải pháp cung cấp điện, nước.
	3.3.1.Giải pháp cung cấp điện:
	3.3.2.Giải pháp cấp và thoát nước.
	A.Giải pháp cấp nước.
	B.Giải pháp thoát nước cho công trình.


	3.4.Giải pháp thông tin liên lạc.
	3.5.Giải pháp bố trí giao thông trên mặt bằng, theo phương đứng.
	a.Hệ thống giao thông trên mặt bằng ( theo phương ngang)
	b.Hệ thống giao thông theo phương đứng.

	3.6..Hệ thống thoát hiểm khi có sự cố.
	3.7.Giải pháp phòng cháy chữa cháy.
	3.7.1.Giải pháp phòng cháy.
	3.7.2.Giải pháp chữa cháy.

	3.8.Giải pháp vệ sinh môi trường và thoát rác.
	3.9.Giải pháp chống sét.

	CHƯƠNG 4.ĐIỀU KIỆN KHÍ HẬU, THỦY VĂN.
	CHƯƠNG 5.LỰA CHỌN GIẢI PHÁP KẾT CẤU CHUNG
	5.1.Giải pháp phần móng.
	5.5.Giải pháp phần thân.
	5.3.Lựa chọn bố trí hệ lưới cột và khung chịu lực chính.


	PHẦN II. PHẦN II: KẾT CẤU
	CHƯƠNG 1. CÁC GIẢI PHÁP KẾT CẤU CHO CÔNG TRÌNH.
	1.1. Định nghĩa nhà cao tầng.
	1.2. Giải pháp về hệ kết cấu chịu lực theo phương đứng.
	1.2.1. Các đặc điểm chịu lực của kết cấu trong nhà cao tầng.
	1.2.2. Các hệ kết cấu chịu lực của nhà nhiều tầng.
	1.2.3. Khung chịu lực.
	1.2.4. Hệ kết cấu khung lõi.
	1.2.5. Hệ kết cấu khung, vách, lõi kết hợp.

	1.3. Giải pháp kết cấu theo phương ngang.
	1.3.1. Phương án sàn sườn toàn khối.
	1.3.2. Phương án sàn ô cờ bê tông cốt thép.
	1.3.3. Phương án sàn không dầm ứng lực trước.
	1.3.4. Phương án sàn bê tông lắp ghép.

	1.4. Lựa chọn phương án kết cấu chịu lực.
	1.4.1. Kết cấu theo phương ngang.
	1.4.2. Kết cấu theo phương đứng.

	1.5. Giải pháp về vật liệu.
	1.6. Lựa chọn phương án vật liệu.
	1.7. Điều kiện về chuyển vị và hàm lượng cốt thép của các cấu kiện công trình.
	1.7.1. Trạng thái giới hạn thứ nhất ( Hàm lượng cốt thép).



	- Vậy ta có công thức xác định hàm lượng cốt thép tối đa cho phép như sau:
	CHƯƠNG 2. CHỌN SƠ BỘ KÍCH THƯỚC CẤU KIỆN.
	2.1. Sơ bộ tiết diện sàn.
	2.1.1. Công thức.

	2.2. Sơ bộ tiết diện dầm.
	2.3. Sơ bộ kích thước cột.
	2.3.1. Kích thước tiết diện cột.
	2.3.2. Kiểm tra độ mảnh của cột.


	CHƯƠNG 3. XÁC ĐỊNH TẢI TRỌNG TÁC DỤNG LÊN CÔNG TRÌNH.
	3.1. Tĩnh tải:
	3.1.1. Tĩnh tải sàn:
	3.1.2. Tĩnh tải lớp hoàn thiện sàn.
	3.1.3. Tải trọng bể nước trên mái.
	3.1.4. Tải trọng tường xây.

	3.2. Hoạt tải.
	3.3. Tải trọng gió tĩnh.

	CHƯƠNG 4. LẬP SƠ ĐỒ TÍNH, CHẤT TẢI VÀ TỔ HỢP NỘI LỰC.
	4.1.Lập sơ đồ tính và chất tải.
	4.2.Xác định nội lực và tổ hợp nội lực.
	4.3.Mô hình etabs.
	Trạng thái giới hạn 2 (độ võng)
	Chuyển vị đỉnh cột.


	CHƯƠNG 5.THIẾT KẾ CỐT THÉP BẢN SÀN ĐIỂN HÌNH.
	5.1.Một số quy định về chọn và bố trí cốt thép.
	5.2.Vật liệu sử dụng.
	5.3.Cơ sở lý thuyết.
	5.4.Các bước tính toán.
	5.5.Tính toán thiết kế cho sàn.
	5.5.1.Số liệu tính toán:
	5.5.2.Tính toán nội lực sàn.
	5.5.3.Tính cốt thép sàn theo phương X.
	5.5.4.Tính toán cốt thép sàn theo phương Y.
	5.5.5.Tính độ võng sàn.


	CHƯƠNG 6. TÍNH TOÁN CỘT KHUNG TRỤC 2.
	6.1.Thiết kế cột
	6.1.1.Nội lực cột và tiết diện lấy nội lực.
	6.1.2.Phương pháp tính.
	6.1.3.Phương pháp tính gần đúng cột lệch tâm xiên.

	6.2.Tính toán cột khung trục 2
	Tính thép đai cho cột
	1. Cơ sở lý thuyết tính toán


	CHƯƠNG 7.TÍNH TOÁN DẦM KHUNG TRỤC 4.
	7.1.Thiết kế dầm.
	7.1.1.Nội lực dầm và tiết diện lấy nội lực tính toán.
	Tiết diện lấy nội lực.
	Nội lực tính toán.

	7.1.2.Phương pháp tính toán.
	Tính toán tiết diện chịu moment âm.
	Tính theo trường hợp tiết diện chữ nhật đặt cốt kép.
	Tính toán tiết diện chịu moment dương.
	Tính toán cường độ trên tiết diện nghiêng cốt đai.
	Tính toán cốt treo.
	Tính toán cốt thép dọc.
	Tính toán cốt thép dọc. (1)
	Tính toán cốt thép dọc. (2)
	Tính toán cốt đai cho các nhịp B-C. phần tử 769


	7.2.Cấu tạo nút khung trục 2.
	7.2.1.Nút khung trên cùng.
	7.2.2.Nút cột biên. C2 tầng 1 trục 2E
	2. Nút cột giữa . C1 tầng 2 trục 2D và C1 tầng 4 trục 2C
	7.2.3.Tính toán nối chồng cốt thép cột.


	CHƯƠNG 8. TÍNH KẾT CẤU MÓNG.
	8.1.Điều kiện địa chất.
	8.1.1.Đánh giá đặc điểm công trình.
	8.1.2.Đánh giá điều kiện địa chất công trình.
	8.1.4.Đánh giá điều kiện địa chất công trình và tính chất của đất.
	8.1.5.Các giải pháp móng cho công trình.
	8.1.6.Các phương án chọn giải pháp móng như sau.
	8.1.7.Hệ giằng đài cọc.

	8.2.Vật liệu móng cọc.
	8.3.Chiều sâu đáy đài.
	8.4.Xác định sức chịu tải của cọc khung trục 2.
	a. Kích thước cọc.
	b. Sức chịu tải của cọc theo vật liệu.
	c. Sức chịu tải theo đất nền.

	8.5.Tính toán móng M1 (vị trí 2-A)
	8.5.1.Tải trọng.
	d. Tải trọng tính toán.
	e. Tải trọng tiêu chuẩn

	8.5.2.Chọn số lượng cọc.
	f. Chọn sơ bộ.
	g. Nguyên tắc bố trí cọc.

	8.5.3.Tải trọng phân bố lên đầu cọc.
	8.5.4.Tính toán kiểm tra cọc.
	h. Trong giai đoạn sử dụng.

	8.5.5.Kiểm tra cột đâm thủng đài theo dạng hình tháp do lực cắt.
	i. Kiểm tra cột đâm thủng đài theo dạng tháp.

	8.5.7.Kiểm tra tổng thể móng cọc.
	j. Kiểm tra sức chịu tải của đất dưới khối móng.

	8.5.8.Kiểm tra độ lún cho khối móng quy ước.
	8.5.9.Tính toán cường độ trên tiết diện thẳng đứng, tính cốt thép đài.

	8.6.Tính toán móng M2 (vị trí 2-B)
	8.6.1.Tải trọng.
	k. Tải trọng tính toán.
	l. Tải trọng tiêu chuẩn

	8.6.2.Chọn số lượng cọc.
	m. Chọn sơ bộ.
	n. Nguyên tắc bố trí cọc.

	8.6.3.Tải trọng phân bố lên đầu cọc.
	8.6.4.Tính toán kiểm tra cọc.
	o. Trong giai đoạn sử dụng.

	8.6.5.Kiểm tra cột đâm thủng đài theo dạng hình tháp do lực cắt.
	p. Kiểm tra cột đâm thủng đài theo dạng tháp.

	8.6.6.Kiểm tra khả năng hàng cọc chịu lực lớn chọc thủng đài theo tiết diện nghiêng.( đây là khả năng nguy hiểm khi lệch tâm lớn )
	q. Kiểm tra sức chịu tải của đất dưới khối móng.

	8.6.8.Kiểm tra độ lún cho khối móng quy ước.
	8.6.9.Tính toán cường độ trên tiết diện thẳng đứng, tính cốt thép đài.



	PHẦN III . THI CÔNG
	CHƯƠNG 1 . ĐẶC ĐIỂM CÔNG TRÌNH VÀ ĐIỀU KIỆN THI CÔNG.
	1.1Giới thiệu chung.
	1.1.1Tên công trình.
	1.1.2. Giới thiệu công trình.
	Trong những năm gần đây Tỉnh Ninh Bình rất cần có được cơ sở vật chất khang trang, hiện đại nhằm đáp ứng nhu cầu khám chữa bệnh của người dân cũng như thu hnhân tài về cống hiến cho huyện nhà. Để không còn cảnh người dân phải tha hương lên chốn thành ...
	1.1.3. Địa điểm xây dựng.
	1.1.4 Ranh giới công trình.
	1.1.5. Đặc điểm công trình.

	1.2 Hệ kết cấu công trình.
	1.2.1. Kết cấu phần ngầm.
	1.2.2. Kết cấu phần thân.

	1.3. Điều kiện thi công.
	1.3.1. Điều kiện địa chất thủy văn.
	1.3.2. Hệ thống giao thông, điện nước.
	1.3.3. Máy móc, thiết bị vật tư.
	1.3.4. Các vấn đề khác liên quan.

	1.4. Điều kiện thi công công trình.
	1.4.1. Giới thiệu công nghệ phần ngầm.
	1.4.2. Giới thiệu công nghệ phần thân.

	1.5. Nhận xét.
	1.5.1. Thuận lợi:


	CHƯƠNG 2. THI CÔNG PHẦN MÓNG
	2.1. LẬP DANH MỤC CÁC CÔNG VIỆC.
	2.2 Công tác thi công cọc.
	2.2.1. Cácthông số liên quan đến công tác thi công cọc.
	Do công trình xây dựng trong thành phố và tải trọng của công trình trung bình, do đó sử dụng phương án cọc ép, cắm xuống độ sâu cốt 19.5 (m), vào lớp đất cát mịn chặt vừa . Công trình sử dụng một loại cọc có đường kính D450(mm), chiều dài cọc là 18 (...
	a. Phương án 1: Tiến hành đào hố trước, ép cọc sau.
	b. Phương án 2: Tiến hành ép cọc trước, đào hố móng sau.


	3.4. a. Phương pháp ép cọc bằng robot
	Quy trình thi công ép bằng máy Robot .

	2.4. Chọn máy ép cọc.
	2.5.  Thống kê máy móc thiết bị thi công cọc.
	2.5.1. Lựa chọn máy biến áp.
	2.5.2. Lựa chọn máy kinh vĩ.
	2.5.3. Lựa chọn máy hàn.

	2.6. Mặt bằng thi công cọc.
	2.7. Kỹ thuật thi công và nghiệm thu công tác cọc.
	2.7.1 Chuẩn bị mặt bằng.
	2.7.2 Giác đài cọc trên mặt bằng
	2.7.3 Công tác chuẩn bị ép cọc
	2.7.4. Trong quá trình ép cọc
	2.7.5. Kết thúc công việc ép cọc
	2.7.6. Thời gian ép cọc
	2.7.7.  Kiểm tra sức chịu tải của cọc
	2.7.8. Một số sự cố khi thi công ép cọc
	2.7.9. An toàn lao động khi thi công ép cọc

	2.8. Công tác đào đất.
	2.8.1. Lựa chọn biện pháp thi công đào đất.
	a. Số liệu đào đất.
	b) Phân tích lựa chọn phương án.
	a. Xác định hình dạng, kích thước hố móng theo phương án đã chọn để thi công.

	2.8.3. Tính toán khối lượng đất đào.
	a. Đào lần 1: đào bằng máy.
	b. Đào lần 2: đào thủ công.

	2.8.4. Chọn máy phục vụ công tác đào đất.
	a. Chọn máy đào đất:
	b. Chọn ô tô vận chuyển đất.

	2.8.5. Thiết kế biện pháp thi công đào đất.
	a. Phương án đào đất.
	b . Thiết kế khoang đào.

	2.8.6. Liệt kê các thiết bị phụ trợ khác.
	2.8.7. Mặt bằng thi công đào đất.
	2.8.8. Biện pháp kỹ thuật thi công và nghiệm thu cho công tác đất.
	a. Quy trình, biện pháp và yêu cầu kỹ thuật khi thi công đào đất.
	 Đào đất bằng máy.
	b . Nghiệm thu hố đào.
	c. Sự cố thường gặp khi đào và cách khắc phục.
	d. Các biện pháp an toàn lao động trong công tác đào đất.

	2.9.1. Chọn phương án thi công.
	2.9.2. Công tác an toàn lao động.

	3.2. Khối lượng thi công cho công tác cột, dầm , sàn, vách.
	3.4. Thiết kế cốp pha các kết cấu.
	3.4.1. Chọn công nghệ thi công cho các công tác sau.

	c.Thiết kế ván khuôn sàn, dầm, cột.
	3.4.2. Lựa chọn ván khuôn, cây chống.
	a.Lựa chọn ván khuôn.


	2. Ruột ván
	3. Phim
	3.5. 1. Siêu tiết kiệm
	2. Đảm bảo tính thẩm mỹ cao
	3. Giảm hao hụt vật tư
	4. Dễ thi công
	5.Dễ vận chuyển
	6. Độ bền cao
	7.Ưu điểm khác
	c. Xà gồ.
	d.Hệ giáo chống PAL.
	e. Chọn cây chống cột.

	3.5.Thiết kế ván khuôn, cột.
	a.Tải trọng.

	3.6.Thiết kế ván khuôn dầm.
	3.6.1.Tính toán ván khuôn đáy dầm.
	3.6.3 xà gồ lớp 1 đỡ dầm
	Sơ đồ tính :


	3.7.Ván khuôn thành dầm
	3.7.1.Tính toán ván khuôn, cây chống đỡ sàn.
	a. Sơ đồ tính.
	b. Tải trọng tính toán:

	3.9..Biện pháp gia công lắp dựng cốt thép các kết cấu.
	1..Công tác cốt thép, cột, dầm, sàn.
	a.Các yêu cầu chung đối với lắp dựng cốt thép cột, dầm, sàn.
	b.Gia công cốt thép
	 .Công tác cốt thép cột.
	 Công tác cốt thép dầm, sàn.


	3.10.Nghiệm thu cốp pha, cốt thép.
	3.10.1.Nghiệm thu cốp pha, cốt thép cột.
	a.Nghiệm thu cốt thép cột.
	b.Nghiệm thu cốp pha cột.

	310.2.Nghiệm thu cốp pha, cốt thép dầm sàn.
	a.Nghiệm thu cốp pha dầm sàn .
	b.Nghiệm thu cốt thép.


	3.11.Lập biện pháp thi công phần thân.
	3.11.1.Phân đợt thi công.

	3.12.Chọn máy thi công cho công trình.
	3.12.1.Chọn máy vận chuyển lên cao.
	a.Chọn máy vận thăng ( vận thăng lồng )
	b.Cần trục tháp.
	c.Chọn bơm bê tông.
	d.Chọn xe vận chuyển bê tông.
	Đầm bê tông.

	3.12.2.Thống kê khối lượng công việc cho các phân đoạn phần thân.


	CHƯƠNG 4.THIẾT KẾ TIẾN ĐỘ, TỔNG TIẾN ĐỘ THI CÔNG.
	4. Mục đích và ý nghĩa của công tác thiết kế và tổ chức thi công.
	4.1.1.Mục đích.
	4.1.2.Ý nghĩa:
	4.1.3.Lập tiến độ cho công trình
	Vai trò của kế hoạch tiến độ trong sản xuất xây dựng.
	Sự đóng góp của kế hoạch tiến độ vào thực hiện mục tiêu.
	Tính hiệu quả của kế hoạch tiến độ.
	Tầm quan trọng của kế hoạch tiến độ.

	Căn cứ vào điều kiện nào để lập tiến độ.
	a.Ta căn cứ vào những tài liệu sau:
	b.Tính khối lượng các công việc.
	c. Hoàn thành lập tiến độ.
	d.Điều chỉnh tiến độ.
	e.Lựa chọn phương án thi công.
	4.1.4.Lập tiến độ bằng sơ đồ xiên:



	CHƯƠNG V.THIẾT KẾ TỔNG MẶT BẰNG CÔNG TRÌNH
	5.1.Nội dung thiết kế tổng mặt bằng.
	5.2. Định vị công trình xây dựng.
	5.3.Bố trí cần trục và các thiết bị thi công khác.
	5.3.1.Nguyên tắc bố trí cần trục.
	An toàn:
	Kết cấu:
	Phương tiện di chuyển:
	Điều kiện môi trường:
	Pháp lí và quy định:
	Khả năng bảo dưỡng:
	Hiệu suất chi phí:


	5.4.Thiết kế và bố trí đường giao thông.
	5.4.1.Tính toán lượng vật liệu cho từng công tác.
	Dự kiến khối lượng vật liệu lớn nhất thi công cho phần thân như sau :

	5.4.3.Tính lượng vật liệu sử dụng hàng ngày lớn nhất.
	5.4.4.Xác định lượng vật liệu dự trữ tại công trường.
	5.4.5.Tính diện tích kho bãi.
	5.4.6.Tính toán diện tích nhà tạm cho cán bộ và công nhân.
	1 Xác định nhu cầu nhà tạm: có 5 nhóm người chính.
	2.Xác định diện tích nhà tạm.

	5.4.7.Tính toán cấp nước cho công trường.
	1.Nước phục vụ cho sản xuất (Q1)
	2.Nước phục vụ sinh hoạt ở hiện trường ( Q2)
	3.Nước phục vụ sinh hoạt tại khu nhà ở (Q3)
	4.Nước phụ vụ cứu hỏa(Q4)

	5.Xác định đường kính cấp nước.
	6.Tính toán cung cấp điện cho công trình.
	5.4.9.Tính công suất điện cần thiết cho công trường.
	Tính công suất điện cần thiết cho công trình.

	5.4.10.Chọn máy biến áp phân phối điện.
	5.4.11Xác định vị trí máy biến áp và bố trí đường dây.
	5.4.12 Tính toán cho dây dẫn.
	5.4.13.Chọn dây dẫn phân phối đến phụ tải.
	5.4.14.Chọn đường dây sinh hoạt và chiếu sáng điện áp 220V

	5.5.Biện pháp an toàn lao động.
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